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Amacg

Madde 1- Bu Yonetmeligin amaci; elektrik iletim sisteminin guavenilir
ve dusuk maliyetli olarak planlanmasi, isletilmesi ve tuketicilere kaliteli,
yeterli ve dusuk maliyetli elektrik enerjisi arzedilebilmesi icin uygulanacak
arz gavenilirligi ve kalitesi kosullarina iliskin usul ve esaslarin
belirlenmesidir.

Kapsam

Madde 2- Bu Yonetmelik; elektrik iletim sistemine iliskin tasarim
esaslari, arz kalitesi kosullari ve isletme esaslari ile Uretim salt tesislerine
iliskin tasarim esaslari hakkinda TEIAS ve iletim sistemi kullanicilarinin
uymalari gereken hususlari kapsar.

Hukuki Dayanak

Madde 3- Bu Yonetmelik, 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanununa
dayanilarak hazirlanmistir.

Tanimlar

Madde 4- Bu Yonetmelikte gecen;

Baskan: Enerji Piyasasi DlUzenleme Kurulu Baskanini,

TEIAS: Turkiye Elektrik iletim Anonim Sirketini,

UCTE: Elektrik iletimi Koordinasyon Birligini,

Arz Kapasitesi Kaybi: Elektrik Uretim ve iletim sisteminde, ortaya ¢ikan
arz kapasitesindeki azalmayi,

Ayirici: YUuksuz elektrik devrelerini acip kapayan cihazi,

Baglanti Noktasi: Kullanicilarin baglanti anlasmalari uyarinca sisteme
baglandiklari saha veya irtibat noktasini,

Bara: Ayni gerilimdeki fiderlerin baglandigi iletkeni,

Bara Kuplaji: Ayni gerilimdeki iki baranin kesici, ayirici, gerektiginde
seri reaktor yardimi ile birbirine baglanmasini,

Birincil veya (N-1) Kisithlik: iletim sisteminin herhangi bir ekipmaninin
veya birbirlerine bagimli ekipman grubunun ariza nedeniyle devre disi
olmasi halini,

ikincil veya (N-2) Kisithilik: iletim sisteminin birbirinden bagimsiz iki
ekipmaninin arizalar nedeniyle ayni anda devre disi olmasi halini,

Caprazlama: iletim hattinin faz empedanslarinin dengelenebilmesi icin
iletkenlerin, hattin uzunlugunun yaklasik 1/3 ve 2/3 oranindaki
noktalarinda birbirleri ile yer degistirmesini,



Dalgali Yuk: Farkli genliklerde kesintili akim ceken ve sebeke gerilim
dalga seklini bozan degisken empedansh yuku,

Devre Disi Olma: Tesis ve/veya techizatin bir parcasinin bakim, onarim
veya bir ariza nedeniyle otomatik veya elle devre disi olmasini,

Fider: Bir merkez barasindan musteri veya musteriler grubuna enerji
tasiyan hat veya kablo cikislarini,

Frekans: Sistemdeki alternatif akimin Hertz olarak ifade edilen bir
saniyedeki devir sayisini,

iletim Devresi: iletim sisteminin iki ya da daha fazla kesici arasinda
kalan bélumuna,

iletim Ekipmani: iletim sistemine ait devre, bara ve salt techizatini,

lletim Sistemi: Elektrik iletim tesisleri ve sebekesini,

llgili Mevzuat: Elektrik piyasasina iliskin kanun, yénetmelik, teblig,
genelge, Kurul kararlari ile ilgili tizel kisilerin sahip oldugu lisans veya
lisanlari,

Kesici: YUk altinda veya ariza durumlarinda elektrik devrelerini acip
kapamak icin kullanilan cihazi,

Kisa Devre Gucu: Kisa devre edilen bir baradan ortaya cikan en yuksek
gorunur gucda,

Kullanici: Uretim faaliyeti gosteren tizel kisileri, dagitim sirketlerini,
enerji ithal, ihrac eden tuzel kisileri ve serbest tuketicileri,

Kuranportor: Yuksek gerilim sebekesinde iki veya daha fazla istasyon
arasinda yuksek gerilim hatlari Gzerinden haberlesmeyi saglamaya yonelik
elektronik cihazi,

Normal isletme Kosulu: Gerilim, frekans ve hat akislarinin belirlenen
sinirlar icinde oldugu, yuk taleplerinin karsilandigi, yan hizmetlerin
saglandigi ve sistemin kararh bir sekilde calistigi isletme kosulunu,

Otomatik Uretim Kontrol(: Uretim veya talepteki bir degisime karsi
sekonder frekans kontroll saglamak icin Gretim tesislerinin hiz
regulatorlerine gerekli sinyalleri gdnderen ve jeneratorlerin MW cikislarini
ayarlayan Milli YUk Tevzi Merkezindeki kontrol sistemi donanim ve yazilimi,

Seri Kapasitor: Seri bagh bulundugu hatta, empedansi dlsurerek
sistem stabilitesini artirmak icin kullanilan kapasitor grubunu,

Seri Reaktor: Bagh bulundugu fiderde, akimi sinirlandirmak icin
kullanilan sargiyi,

Sistem Acil Durum Sartlari: Uretim, iletim, dagitim tesis ve techizatinin
birden fazlasinin devre disi olmasi ile ortaya cikan olaganustu sistem
isletme kosullarini,

Stratejik Tesisler: Askeri tesisler ve havaalani gibi tesisleri,

Sont Kapasitor: Reaktif gig Ureten, sisteme paralel bagli kondansator
grubunu,

Sont Reaktor: Bagl bulundugu hat, transformator veya baradan reaktif
gug ¢ceken ve gerilim dasurmek icin kullanilan sargiyi,

Termik Kapasite: Belirli kosullar altinda bir devre Uzerinden akmasina
izin verilen enerji miktarini,



Tesis: Elektrik enerjisi Uretimi, iletimi veya dagitimi islevlerini yerine
getirmek Uzere kurulan tesis ve/veya techizati,

Unite: Bagimsiz olarak ylk alabilen ve yik atabilen her bir Gretim
grubunu, kombine cevrim santralleri icin her bir gaz tirbin ve jeneratoru ile
gaz turbin ve jeneratérine bagl ¢alisacak buhar tirbin ve jeneratérinin
payini,

Uretim Tesisi: Elektrik enerjisinin Uretildigi tesisleri,

Yilhk YUk Faktoru: Bir Gretim Unitesinin veya uretim tesisinin yillik fiili
enerji Uretiminin, bu Uretim Unitesinin veya uretim tesisinin Uretebilecegi
yillik azami enerji Uretimine yuzde olarak ifade edilen oranini,

ifade eder.

IKINCi BOLUM
iletim Sisteminin Planlama ve Tasarim Esaslari

iletim Sisteminin Planlama Esaslan

Madde 5- TEIAS, iletim sistemini ilgili mevzuatta yer alan usul ve
esaslara gore planlar ve gelistirir.

iletim sistemi; sistemin normal calisma kosullarinda, santrallarin azami
uretimini sisteme aktarmalar ve sistemdeki birincil veya (N-1) kisitlilik
durumunda, gerilim ve frekansin bu Yonetmelikte ve Elektrik Piyasasi
Sebeke Yonetmeligi'nde belirlenen limitler icerisinde kalmasi saglanarak,
iletim tesislerinin termik limitlerin altinda yuklenmesini, herhangi bir
kullanicinin kaybedilmemesini, sistem kararlihginin bozulmamasini ve
sistemin adalara bélinmemesini saglayacak sekilde planlanir.

iletim sistemindeki ikincil veya (N-2) kisithlik hallerinde, sistemin
oturmasini 6nlemek amaciyla Uretim veya yuk atma yontemlerine
basvurulabilir.

lletim sisteminin nominal gerilimleri; 380 kV, 154 kV ve 66 kV'dir.
iletim sistemi; ariza 6ncesi planlama gerilim sinirlari 380 kV icin 370 kV ile
420 kV, 154 kV icin 146 kV ile 162 kV ve 66 kV icin 62 kV ile 70 kV
arasindadir. 380 kV’luk sistemin mevcut olmadigi bolgelerde 154 kV’luk
sistem icin bu limitlerin 140 ile 170 kV oldugu kabul edilir.

lletim sistemi, ilgili planlama yili icin, sistem puant yikinin %5
Uzerindeki bir yuklenme durumunda, gerilimler bu maddenin dérduncu
fikrasindaki limitler icerisinde kalacak sekilde planlanir.

UCTE sistemiyle senkron paralel calismanin basladigi tarihten itibaren
380 kV gerilim seviyesi 420 kV'ye yukseltilir.

Enterkonnekte sebekedeki indirici gu¢ transformatorleri, bu
Yonetmeligin Ek-1'inde belirtilen karakteristikleri kullanir.

Kullanicilara ait iletim tesisleri, iletim sisteminin bir parcasi olup, bu
tesislerde her tarli iletim yatirimi TEIAS'In iznine bagli olarak TEIAS ve ilgili
kullanici tarafindan ilgili mevzuat cercevesinde yapilir.

iletim Sisteminin Tasarim Esaslari



Madde 6- 380 kV ve 154 kV iletim sisteminin tasarimi ve
gelistiriimesinde asagidaki hususlar dikkate alinir;

a) Bir transformatér merkezine baglanacak 380 kV hat fiderlerin sayisi
en fazla yedi, 154 kV hat fiderlerin sayisi en fazla on adet olarak tasarlanir.
Ancak, kisa devre ariza akim seviyelerinin limitler dahilinde kalmasi,
ekonomik durum ve sistem guvenligi dikkate alinarak daha fazla fiderin
baglantisi yapilabilir.

b) iletim sistemi; hidroelektrik ve termik Uniteler es zamanl olarak
maksimum Uretimle calisirken, birincil veya (N-1) kisithlik durumunda
iletim kapasitesinin yeterli olmasini saglayacak sekilde tasarlanir.

c) 380 kV transformatér merkezlerinin 380 kV ve 154 kV kisimlari, iki
ana ve bir transfer bara duzeninde, transfer ve kuplaj fiderli veya tek
kesicili transfer-kuplaj fiderli olarak tasarlanir.

d) Yeni kurulacak 380/154 kV transformator merkezleri; 4x250 MVA
veya 6x250 MVA, 6zel durumlarda ise 8x250 MVA transformator duzeninde
tasarlanir.

e) 154 kV transformator merkezlerinin 154 kV kismi iki ana bara
duzeninde, kuplaj fiderli olarak tasarlanir. 154 kV transformatér merkezleri,
sistemin “bdlgesel ada” veya “kath” sebeke seklinde isletilmesine imkan
verecek sekilde iki ana bara duzeninde kuplaj fiderli olarak tasarlanir.

f) 154 kV sistemi dagitim sistemine baglayan yeni transformator
merkezleri 2x100 MVA, 3x100 MVA, 4x100 MVA seklinde tasarlanir. Yeni
transformator merkezlerinde tasarim 100 MVA kurulu gucunde
transformatoére gore yapilmakla birlikte fiili ylklere gbére daha kucuk kurulu
gucte transformatorler kullanilabilir. Transformataorlerin fiili ytkleri, kurulu
gucinin %70'ine ulastigi takdirde, kapasite artirrmi planlanir. 100 MVA
transformator icin 34,5 kV hat fiderlerinin sayisi, bir tanesi stratejik yukler
icin kullanilmak Gzere, 8+1 olarak tasarlanir.

154 kV sistemi dagitim sistemine baglayan bir transformatérin
sekonder sargisinin notr noktasi 1000 A’lik direng Uzerinden topraklanir.

g) Ark ocadi tesisleri; fliker siddeti, harmonik ve ani gerilim degisimini
sinirlamak amaciyla, tesis edilecegi yere ve glctne bagl olarak, uygun
gerilim seviyesinden baglanir. SUrekli isletmede kalacak, uzaktan erisimli
muhdrlenebilir tipte 6lcim sistemi ile fliker siddeti, harmonik ve ani gerilim
degisimleri olculur.

h) Direkt transformasyonun gerekli oldugu hallerde, 380 kV sistemi
dagitim sistemine baglayan transformatérler 380/33,6 kV ve 125 MVA
olarak tasarlanir. Yildiz-Ucgen bagl 380/33,6 kV gerilim seviyeli bu
transformatorler topraklama transformatoru kullanilarak topraklanir.

i) Tek faz alternatif akim ile beslenen yukler ve 3 faz dalgali yukler,
sistemin kisa devre glcinun yeterli yikseklikte oldugu noktalarina
baglanir. Tek faz alternatif akim yUklerini besleyen indirici transformator
merkezleri, gerilim dengesizliklerini azaltmak icin farkh faz ciftleri arasina
baglanir. Sistem kisa devre gicunun yeterli ylkseklikte olmadigi
noktalarda tek faz alternatif akim yUklerini besleyen indirici transformator



merkezleri, gerilim dengesizliklerini azaltmak icin sisteme Uc¢ faz olarak
baglanir.

j) lletim sistemi salt techizati icin kisa devre ariza akimina dayanma
kapasitesi 380 kV icin 50 kA, 154 kV icin 31,5 kA’dir. 33 kV gerilim
seviyesinde de kisa devre ariza akimlari 16 kA ile sinirlandirilir.

k) 380 kV ve 154 kV sistem tasarimlarinda, TEIAS tarafindan aksi
belirtiimedikce, toprak ariza faktoru 1,4 olarak kabul edilir.

iletim sistemine yapilacak baglantilarda, 6zel bir topraklama sisteminin
gerekmesi durumunda, topraklama icin uyulmasi gereken teknik sartlar ve
gerilim yUkselmesi Uzerinde yapilacak incelemenin sonuclari baglanti
yapillmadan dnce TEIAS tarafindan kullaniciya bildirilir.

Primer tarafi 66 kV ve Uzerinde olan transformatorlerin yuksek gerilim
sargilari yildiz bagli olarak ve yildiz noktasindan topraklama baglantisi
yapilabilecek sekilde teskil edilir. Transformator merkezi primer
topraklama hatti icin en az 120 mm? bakir kullanilir. Topraklama
baglantilari, TEIAS'In onayladidi baglanti sistemi ile yapilir.

Kisa devre gicUnUn yuksek oldugu merkezlerde, glc
transformatorlerinin sekonder tarafinin nétr noktasi, faz-toprak ariza
akimlarini sinirlamak amaciyla bir nétr direnci veya notr reaktoru
Uzerinden topraklanir. Ayrica, bazi 6zel durumlarda dagitim barasina notr
topraklama transformatoru tesis edilir.

380/154 kV yildiz-yildiz bagl ototransformatérlerin primer ve sekonder
sargilarinin nétr noktalari dogrudan topraklanir ve nétr noktalari salt
merkezinin topraklama sebekesine baglanir. 380 kV'yi dagitim sistemine
baglayan yildiz-G¢gen transformatorlerin primer sargilarinin nétr noktasi
dogrudan, sekonder sargisi ise topraklama transformatéri Uzerinden
topraklanir. 154 kV’yi dagitim sistemine baglayan yildiz-yildiz tersiyersiz
transformatorlerin primer sargilarinin nétr noktasi dogrudan, sekonder
sargisinin notr noktasi ise topraklama direnci Uzerinden topraklanir.

1) iletim sistemine bagli Unitelere ait transformatérlerin iletim sistemi
tarafindaki sargilarinin nétr noktalari dogrudan topraklanir. Ancak Gretimin
yogun oldugu bolgelerde, 154 kV sistemde faz toprak ariza akimlarinin 3
faz toprak ariza akimlarindan yuksek oldugu durumlarda, tek faz toprak
ariza akimlarini sinirlayabilmek icin Unite transformatorindn iletim sistemi
tarafindaki sargisinin nétr noktasi tam olarak izole edilir.

m) Jeneratorlerin notr noktasi direnc Uzerinden topraklanir. Jenerator
topraklama direnci, faz toprak ariza akiminin rezistif ve kapasitif
bilesenlerinin birbirine esit olmasi sartina gore hesaplanarak tespit ve tesis
edilir. Jeneratorlerin nétr noktasi tam izole edilmez ve dogrudan veya
reaktans Uzerinden topraklanmaz.

n) 380 kV uzun iletim hatlarinda gerektiginde hattin enduktif
reaktansini distrmek icin seri kapasitorler kullanilr.

0) Sistemde sont kompanzasyon, sont reaktorler ve sont kapasitorlerle
yapllir. Sont reaktérler hem hatta hem de baraya baglanabilecek sekilde
tasarlanir. Radyal iletim hatlarinin ise sonuna yine hem hatta hem de



baraya baglanabilecek tasarim yapilir. Sont reaktorler 380/154 kV
ototransformatorlerin tersiyer sargilarina, sont kapasitorler ise 154 kV
transformator merkezlerinin sekonder tarafindaki baralara tesis edilir.

380 kV sistemde tesis edilen sont reaktorlerin standart kapasiteleri 60
MVAr, 80 MVAr, 100 MVAr, 120 MVAr ve 150 MVAr'dir. 154 kV sistemde
tesis edilen sont reaktorlerin standart kapasiteleri ise 5 MVAr, 10 MVAr ve
20 MVAr'dir. Sont reaktorler 420 kV ve 170 kV'de surekli calisabilecek
sekilde tasarlanir.

154 kV transformator merkezlerindeki 25 MVA, 50 MVA, 100 MVA ve
125 MVA transformatodrlerin sekonder tarafindaki baraya guc faktordnun
duzeltilmesi amaciyla 5 MVAr, 10 MVAr ve 2x10 MVAr guclunde sont
kapasitor gruplar tesis edilir. S6nt kapasitorler, transformator
kapasitesinin %20’sini gecmeyecek sekilde ve gerektiginde ayri fiderlere
bagh iki kapasitoér grubu seklinde tesis edilir.

p) iletim hatlarinin glizergahlarinin ve transformatdr merkezlerinin
yerlerinin seciminde, teknik, ekonomik, sosyal ve ¢cevrenin korunmasina
yonelik hususlar ile ilgili mevzuat dikkate alinir. iletim sistemi master
planlarinin ilgili belediyelerin imar planlarinda yer almasi saglanir, bu imar
planlarina bagl kalinip kalinmadigi takip edilir ve iletim hatlarinin
kamulastirma islemleri en kisa strede sonuclandirilir.

NUfusun yogun oldugu yerlesim merkezlerinde ve sanayi bdlgelerinde
sartlar goz onunde bulundurularak, dusuk kapasiteli iletim hatlari ayni
guzergah uzerinde yuksek kapasiteli cok devreli iletim hatlari ile yenilenir.

Transformator merkezleri, elektrik sistemi tesis ve techizati icin
gelistirilen, onaylanan ve kullanilan uluslararasi tasarim, tesis, imalat ve
performans standartlarina uygun olarak uzaktan insansiz calistirilabilecek
sekilde gerekli altyapi ile tasarimlanir ve tesis edilir.

r) Uzunlugu 120 km’nin Gzerindeki 380 kV hatlar icin bu Yénetmeligin
Ek-2'sinde gosterilen sekilde hattin uzunlugu boyunca bir tam (¢ faz
caprazlama yapilir. 45 km’nin UGzerindeki 154 kV hatlar icin ise hattin
uzunlugu boyunca bir tam ¢ faz caprazlama yapilir.

s) 380 kV iletim hatlari, standart 954 MCM Cardinal (546 mm?) ve 1272
MCM Pheasant (726 mm?) kesitli, her bir fazda iki veya Ucli demet halinde
celik takviyeli (ACSR) aluminyum iletkenler kullanilarak tesis edilir. Uygun
iklim ve hat profili/mekanik yuklenme sartlarina gore tasarlanan standart
tek devre direkler Gzerinde yukarida tanimlanan iletken karakteristikli 380
kV hatlar kullanilir. Yogun yerlesim bdlgeleri gibi istisnai durumlarda tek bir
direk Uzerinde birden fazla devre kullanilabilir.

Istisnai veya asiri buz yukanin olabilecedi 1600 m yiksekligin
Uzerindeki glzergahlar gibi ilave emniyet gerektiren durumlarda, 1-20 km
arasindaki kisitli mesafeler icin 6zel tasarlanmis direkler Uzerine, her
demetteki iki veya Uc iletken yerine, bunlara elektriksel olarak esdeger
Ozelliklere sahip 2027 mm?kesitli tek iletken tesis edilir. Havai hatlarin
guzergahinin temin edilemedigi yogun yerlesim bodlgelerinde standart



olarak 380 kV 2000 mm?kesitli XLPE bakir iletkenli yeralti kablosu tesis
edilir.

380 kV iletim sisteminde enerji akislarinin planlanmasinda kullanilan
iletken termik kapasiteleri ve sinirlari bu Yonetmeligin Ek-3’Gndeki gibi
duzenlenir.

t) 154 kV iletim hatlari, standart 468 mm? 795 MCM Drake, 546 mm?
954 MCM Cardinal ve 726 mm? 1272 MCM Pheasant olan celik takviyeli
(ACSR) aliminyum iletken ve tek veya cift devre direkleri kullanilarak tesis
edilir. 154 kV hatlarda genellikle her fazda bir iletken bulunur. Cok yuksek
talep bolgelerinde iletim hatlarinin tasima kapasitesini arttirmak icin 154
kV ikili demet cardinal iletkenli cift devre stratejik kisa hatlar tesis edilir.

Havai hatlarin giizergahinin temin edilemedigi yogun yerlesim
bolgelerinde standart olarak 154 kV, 630 mm?veya 1000 mm?kesitli XLPE
bakir iletkenli yeralti kablosu tesis edilir.

154 kV iletim sisteminde enerji akislarinin planlanmasinda kullanilan
iletken termik kapasiteleri ve sinirlari ile yeralti gu¢ kablolarinin tipleri ve
kapasiteleri bu Yonetmeligin Ek-3’Unde dizenlenmistir.

u) iletim hattini yildirnmdan korumak icin 3 faz iletkene ilave olarak
direklerin tepe noktalarina galvenize celik toprak teli tesis edilir. Genel
olarak, 380 kV standart direklerde tek devre ve cift devre hatlari korumak
icin iki adet toprak teli kullanilir. 154 kV hatlar, direk tasarimina bagl
olarak bir veya iki toprak teli ile korunur. Standart olarak, 380 kV ve 154
kV hatlarda sirasiyla 96 mm?ve 70 mm?koruma iletkenleri kullanilir.

Yeni tesis edilen iletim hatlarinda standart celik toprak tellerinden biri
yerine, 380 kV ve 154 kV hatlarda 15,2 (+ 0.3) mm capl toprak iletkeni ve
bunun igine yerlestirilmis fiber optik lifler kullanilir.

lletim sisteminin isletimi ve enerji yénetiminin gereksinim duydugu
ses, bilgi ve koruma sinyalizasyon amacli iletisim icin iletisim ortami tesis
edilir. iletisim ortami, gerektiginde diger kamu ve 6zel iletisim
gereksinimleri icin de kullandirilabilir.

isletmede olan iletim hatlarindaki koruma iletkenleri ihtiyac
duyuldugunda fiber optikli koruma iletkeni ile degistirilir.

lletim hatlarinin faz iletkenleri icin uygun izolasyon seviyelerini
saglamak amaciyla zincir tipi porselen, cam veya fiber izolatérler kullanilir.

v) Transformator merkezleri sistem tasariminda kullanilan 380 ve 154
kV ortam kosullari ve sistem bilgileri bu Yonetmeligin Ek-4'lnde
duzenlenmistir. Anahtarlama asiri gerilimlerinin sinirlandiriimasi amaciyla
parafudr kullanildigi durumlarda, bu uygulamalarin teknik karakteristikleri
ile ilgili olarak TEIAS ve kullanici arasinda karsilikli bilgi alisverisi yapilir.
Planlanan sistemin butinliGgundn ve tasarim uyumlulugunun saglanmasi
icin her uygulamanin ayrintilari Gzerinde mutabakata varilir. Transformator
merkezleri salt tesislerinin tasarimi bu Yonetmeligin Ek-5’'inde yer alan
ornek tek hat semalarina gore yapllir.

y) iletim sisteminde veri ve ses iletisimi kuranportér ve fiber optik
iletisim sistemleri ile yapilir. Ayrica, ihtiya¢ duyulan durumlarda Turk



Telekom A.S.'nin kiralik iletisim kanallar kullanilir. Yonetimsel Kontrol ve
Veri Toplama Sistemi (SCADA) ile veri toplamak amaciyla, transformator
merkezleri ve Uretim tesislerine Uzak Terminal Birimleri (RTU) konulur.
TEIAS'In transformatdr merkezleri, (iretim tesisleri ve Milli Yiik Tevzi
Merkezi/Bolgesel YUk Tevzi Merkezleri arasindaki ses iletisimi icin 6zel bir
telefon sistemi kullanilir.

UCUNCU BOLUM
Uretim Salt Tesisleri Tasarim Esaslari

Uretim Salt Tesisleri Tasarim Esaslari

Madde 7- Uretim salt tesislerinin tasarimi ve gelistirilmesinde
asagidaki hususlar dikkate alinir;

a) Unite ana glic transformatérleri yiiksiiz en az 5 kademeli kademe
degistiricili olarak tesis edilir ve regulasyon araligi = 2 x %2,5'dir. YUkte
kademe degistiricili transformatoérlerde normal kosullarda = 8 x %1,25'lik
bir reglilasyon araligi uygulanir.

b) Toplam cikis guct 1500 MW'’tan az olan uretim tesislerinin sisteme
olan baglantisi, bir iletim devresinin kaybi veya birincil veya (N-1) kisithhk
durumunda higbir Uretim kaybi olmayacak ve Uretimin tamami sisteme
aktarilabilecek sekilde yapilir.

c) Toplam cikis gucu 1500 MW'tan fazla olan Uretim tesislerinin
baglantisi, iki iletim devresinin kaybi veya ikincil veya (N-2) kisithlik
durumunda uretiminin en az %80’ini sisteme aktarabilecek sekilde yapilir.
kisithhik durumunda ortaya cikacak uretim kaybir 1200 MW’ asamaz.

e) iletim sistemi ve Uretim salt tesisleri; bir iletim devresi veya bara
bakim onarim nedeniyle devre disi edilmis iken diger bir iletim devresinin
veya baranin ariza nedeniyle devre disi olmasi durumunda, sistemdeki en
buyuk Uretim Unitesinden daha fazla Uretim kaybina yol agmayacak
sekilde tasarimlanir ve tesis edilir.

f) Uretim tesisi saltina bagl Uretim Unitelerinin havai hat
baglantilarinin azami uzunlugu; yillik ytk faktérli %30’dan blylUk veya esit
dretim Uniteleri icin 5 km'yi, diger durumlarda ise 20 km’yi gecemez.

g) Uretim tesisinin iletim sistemine baglantisi icin belirlenen iletim
kapasitesi, herhangi bir arizadan once;

1) Techizatin kapasitesinin Gzerinde yuklenmemesi,

2) Gerilimlerin normal isletme kosullari icin belirlenen sinirlarin disina
clkmamasi ve gerilim regulasyonunun yetersiz kalmamasi,

3) Sistemin kararlihgini kaybetmemesi,
sartlari saglanacak sekilde planlanir.

h) Uretim tesisi ve iletim sistemi arasindaki baglantinin kapasitesi, ayni
zamanda;

1) Bir iletim devresi ile bir kompansator veya bir reaktif glc
saglayicisinin,



2) iki iletim devresi veya bir iletim devresi ile daha dnce devre disi
olmus diger bir iletim devresinin,

3) Baranin birinin,

4) Bir iletim devresi ile daha once devre disi olmus bir Gretim Unitesi,
bir kompansatér veya bir reaktif glic saglayicinin,

herhangi birinin ariza nedeniyle devre disi olmasi durumlar dikkate
alinarak planlanir. Bu bentte belirtilen arizalardan dolayi devre disi
olmalarda iletim sistemi; sistem kararsizligi gerceklesmeyecek sekilde
planlanir.

Talep baglantilari ile Uretim tesislerinin baglantilari bu Yonetmeligin
Ek-6'sinda yer alan drnek tek hat semalarina gore tasarimlandirilir.

1) Bir baglanti noktasinda, sistemin kisa devre gicinun en fazla %5'’i
kadar kurulu gucte rlzgar enerjisine dayall Uretim tesisi baglantisina izin
verilir.

Dalgall yuklerin yodun olarak bulundugu bélgeler icin TEIAS tarafindan
ilgili mevzuata gore verilen baglanti gérisune iliskin degerlendirmede,
baglanti noktasindaki mevcut dalgal yiklerin etkisi de dikkate alinir.
RUzgar hizinin belli limitleri asmasi durumunda ruzgar enerjisine dayall
Uretim tesislerinin otomatik olarak devre disi olma 6zellikleri dikkate
alinarak, sistemde ani gerilim degisimi ve frekans dalgalanmalarini
Onlemek amaciyla sistem doner yedegi miktarini asmayacak kurulu gicte
rizgar enerjisine dayali Uretim tesisi baglantisina izin verilir.

RuUzgar enerjisine dayall Uretim tesislerinin ariza ve ariza sonrasi
performansi bu Yonetmeligin Ek-7’sinde sunulan grafige uygun olarak
tasarimlandirilir.

RuUzgar enerjisine dayall Uretim tesislerinin, reaktif enerji ve gerilim
gibi teknik konularda sisteme verecekleri rahatsizligin sinirlandirilmasi
amaciyla ruzgar enerjisine dayali asenkron ruzgar turbinine sahip Uretim
tesislerinin gucg faktort 0,99'dan dusuk olamaz. Gug faktord, kullanicinin
kuracagi uygun kompanzasyon tesisleriyle yUkseltilir.

DORDUNCU BOLUM
Arz Kalitesi Kosullari ve isletme Esaslari

Gerilim

Madde 8- iletim sisteminin nominal gerilimleri 380 kV, 154 kV ve 66
kVv'dir.

Normal isletme kosullarinda; 380 kV’lik iletim sistemi 340 kV ile 420
kV, 154 kV'lik iletim sistemi ise 140 kV ile 170 kV araliklarinda cahlstirilir.
66 kV ve altindaki iletim sistemi icin gerilim degisim araligi = % 10’dur.
Ayrica, iletim sistemi icerisindeki mevcut dagitim seviyesi ve ic ihtiyaclar
icin gerilim seviyeleri 34.5 kV, 33 kV, 31.5 kV, 15.8 kV, 10.5 kV ve 6.3
kv'dir.

380 kV ve 154 kV sistemler, bu Yénetmeligin Ek-8’inde yer alan gerilim
sinir degerlerine gore planlanir ve isletilir. isletme gerilim sinirlari, ariza
sonrasi Unite ana guc transformatérinin kademe ayarlari degistiriimeden



veya sont kompanzasyon anahtarlamasi yapilmadan onceki degerler
olarak uygulanir.

Frekans

Madde 9- Sistemin nominal frekansi TEIAS tarafindan 50 Hertz (Hz)
etrafinda 49.8 - 50.2 Hz arali§inda kontrol edilir. isletme siniri 10
dakikadan daha uzun sure gecilemez.

Normal sistem isletmesi ve otomatik Uretim kontrolu icin hedef sistem
frekansi 49.95 - 50.05 Hz arasindadir.

Cesitli uretim ve/veya talep kaybi durumlari icin frekans sapmalari;

a) £ 200 MW’I gecmeyen uretim veya talep degisimlerinde = 0.2
Hz'den,

b) £ 200 MW’tan £ 600 MW'a kadar olan Uretim veya talep
degisimlerinde £ 0.5 Hz'den,

c) Puant yukte + 600 MW’tan = 770 MW'a kadar olan Uretim veya
talep degisimlerinde = 0.8 Hz'den,

daha fazla olamaz ve bu limitler 60 saniyeden daha uzun bir sire ile
asllamaz.

Uretim tesisleri; bu maddede tanimlananlardan daha agir bir kisithhk
olayinin gerceklesmesi, elektrik sisteminin tamamen veya kismen istem
disi enerjisiz kalmasi gibi durumlarda, frekansin 52.0 Hz’e yukselebilecegi
veya 47 Hz'e dusebilecegi géz 6nuinde bulundurularak, Elektrik Piyasasi
Sebeke Yonetmeligi hukimleri cercevesinde tasarimlandirilir.

Akim Harmonikleri

Madde 10- Kabul edilebilir akim harmonik limitleri bu Yonetmeligin
Ek-9'unda duzenlenmistir.

Elektrigin kalitesini belirleyen diger kriterler Elektrik Piyasasi Sebeke
Yonetmeligi'nde belirlendigi sekilde uygulanir.

Reaktif Enerjinin Kompanzasyonu

Madde 11- iletim sistemine dogrudan bagli tiketiciler ve dagitim
lisansina sahip tuzel kisiler tarafindan; iletim sistemine baglantiyla ilgili her
bir 6lcim noktasinda ve her bir uzlasma periyodunda, sistemden cekilen
enduktif reaktif enerjinin sistemden cekilen aktif enerjiye orani yuzde
ondordu, sisteme verilen kapasitif reaktif enerjinin sistemden cekilen aktif
enerjiye oranl ise yuzde onu gecemez.

iletim sisteminin her bir 6lcim noktasinda éngdrilen orana
uyulmamasi durumunda kullanicilara uygulanacak yaptirimlar baglanti ve
sistem kullanim anlasmalarinda duzenlenir.

Oranlarin kontrolu ilgili mevzuat hukUmleri cercevesinde yapilir.

Kisithlik Durumlari

Madde 12- iletim sisteminde olasihidi en ylksek iletim kisithhk
durumlari;

a) Birincil veya (N-1) kisithlik:

1) Bir iletim devresinin,

2) Bir Uretim unitesinin,

3) Uretim tesisinin iletim sistemine baglanti elemanlarindan birinin,



4) Senkron kompansator, statik Var kompansator, sont reaktor,
kapasitor gibi bir sont kompanzasyon Unitesinin,

5) Bir seri kompanzasyon unitesinin,

6) Bir transformatdr Unitesinin,

7) Bir harici enterkonneksiyonun,

acma islemi sonucunda sistemden ayrilmasidir.

b) ikincil veya (N-2) kisithlik:

1) iletim devresi ile buna bagimli olmaksizin acan ikinci bir iletim
devresinin,

2) iletim devresi ile bir transformatdr Gnitesinin,

3) iletim devresi ile Uretim tesisinin iletim sistemine baglanti
elemanlarindan birinin,

4) Uretim tesisinin iletim sistemine baglanti elemanlarindan biri ile bir
transformator Unitesinin,

5) Uretim tesisinin iletim sistemine baglanti elemanlarindan biri ile bir
sont kompanzasyon unitesinin,

6) Uretim tesisinin iletim sistemine baglanti elemanlarindan biri ile bir
seri kompanzasyon Unitesinin,

7) Transformator Unitesi ile ikinci bir transformator Unitesinin,

8) Transformatdr Unitesi ile bir sont kompanzasyon Unitesinin,

9) SOnt kompanzasyon unitesi ile ikinci bir sont kompanzasyon
Unitesinin,

10) iletim devresi ile bir s6nt kompanzasyon Unitesinin,

11) Bir Uretim Unitesi ile bir iletim devresinin,

12) Bir Uretim Unitesi ile bir transformator unitesinin,

13) Bir uretim Unitesi ile ikinci bir Gretim Unitesinin,

14) Bir Uretim Unitesi ile bir sont kompanzasyon unitesinin,

15) Bir iletim devresi ve bu devre ile iliskili diger bir hattin seri
kompanzasyon unitesinin,

16) Transformator Unitesi ile bir seri kompanzasyon unitesinin,

17) Bir Uretim Unitesi ile bir seri kompanzasyon unitesinin,

18) Ayni direkteki cift devre hattin,
acma islemleri sonucunda sistemden ayriimasidir.

lletim sisteminde olasihgi disik kisithliklar ise:

a) Bara arizasini,

b) Bara kuplaj kesicisi arizasini,

c) Kesici arizasini,

d) Koruma sistemi arizasini,

e) iletisim koruma kanal arizasini,

f) Beklenmedik ikincil veya (N-2) kisithlik durumlarini,
kapsar.

isletme Giivenligi Esaslari

Madde 13- isletme glvenligi esaslari; sistemin gercek zaman sartlari
altinda gerilim, frekans ve guc akislarinin belirlenen limitler icerisinde
kararlihgini kaybetmeden isletilmesi icin alinmasi gereken tedbir, 6nlem ve



isletme prensiplerini kapsar. Sistemin aylk, haftalik ve gunluk isletme
programlari; fiili calisma kosullari, iklim degisimleri, bakim onarim
programlari ile birlikte isletmede gercek zamanda ortaya cikacak program
disi Uretim ve iletim devre disi olmalari, beklenmedik talep ve hava
kosullari gibi olaylar dikkate alinarak belirlenir. isletme glvenligi esaslari
kapsaminda, fiili isletme sartlari altinda sistemin isletilebilmesi icin isletme
zaman cizelgelerine uygun olarak alinmasi gereken 6nlemler yer alir.

lletim sistemi; arz kapasitesi kaybi, herhangi bir ana iletim ekipmaninin
kabul edilemez derecede asiri yuklenmesi, kabul edilemez gerilim kosullari
ya da yetersiz gerilim performansi yedekleri ile sistem kararsizhiginin
olmadigi ve;

a) Tek bir iletim devresi, bir reaktif kompansator ya da diger reaktif
guc saglayicisinin,

b) Arizanin sistemin birbirinden uzak noktalarinda olmasi veya s6z
konusu hatlarin kapasitelerinin altinda yUtklendigi durumlarda iki iletim
devresinin veya tek bir iletim devresi ile daha dnceden devre disi kalmis
diger bir iletim devresinin,

c) Baranin birinin,

d) Tek bir iletim devresi ile daha dnceden devre disi kalmis bir Gretim
Unitesi, bir reaktif kompansator ya da diger reaktif glc saglayicisinin,

arizalanmasi durumlarinda guvenli olarak isletilir.

Asagidaki durumlar icin ikinci fikradaki isletme esaslari dikkate
alinmaz:

a) iletim sisteminin bir parcasini olusturan saplama baglantili
devrelerden olusan transformator merkezlerinde herhangi bir fider veya
hat arizasinda devrelerin acilmasi ile birlikte transformatadrlerin
baglantilarinin kesilmesi durumunda,

b) Ariza riskinin arttigi yildirrm, buzlanma, kar, tipi, sel, asin rtizgar gibi
kot hava kosullarinin ortaya cikmasi durumunda TEIAS tarafindan, bu
risklerin azaltilmasi icin sistemin yedek kapasitesinin arttiriimasi,
jeneratorlerin otomatik olarak devre disi olmalarini saglayan koruma
sistemlerinin kurulmasi, (N-1) ve (N-2) kisithlik durumlarina karsi, uygun
isletme alternatif stratejilerinin olusturulmasi veya sistemin sicak yedek
kapasitesinin arttirllarak iletim ekipmanlari Gzerindeki glc¢ akis yakinun
azaltilmasi gibi 6nlemlerin alinmasi durumunda,

c) Arz veya talep kaybina iliskin risklerin artmasi durumunda, daha
ekonomik olmasi kaydiyla, sistem isletme prensipleri bakimindan birincil
kisithhik durumunda ikincil kisitlilik durumunun isletme kurallarina
gecilebilir. Bu sekildeki isletme durumuna hava sartlari tekrar elverisli hale
gelinceye ve sistem tekrar guvenli hale getirilinceye kadar devam edilir.
Bu durumda, birincil kisithliga yol acan ariza; bir iletim ekipmaninin asiri
yuklenmesine, frekans veya gerilimlerin belirlenen limitler disina ¢cikmasina
veya sistemin kararsizligina neden olamaz.

ikincil kisithliklara yol acan arizalarda ana iletim ekipmanlarinin asiri
yuklenmelerini ve talep kaybinin engellenebilmesi icin gecikmeden yeni bir



uretim programi hazirlanir. Bu programin uygulanamamasi durumunda,
ariza sonrasl onlem olarak kisa donem talep kontrolG uygulanir.

Ekonomik gerekcelerle talep kontrolu yapilamaz.

Ariza sonrasl alinan tum onlemler ve gerekceleri, Uretim faaliyeti
gosteren ilgili tazel kisiler ile etkilenmesi muhtemel tum serbest
tUketicilere bildirilir. Bu durumda, Elektrik Piyasasi Sebeke Yonetmeliginin
acil durum, elle talep kontroll, uretim tesislerinin ve etkilenmesi muhtemel
tim serbest tuketicilerin yeni Gretim programi hakkinda bilgilendirilmesi
ve/veya kisa donem acil durum asirt yuklenme isletme sartlari ile ilgili
hikimleri uygulanir. ilgili sistem isletmecisi veya tretim faaliyeti gésteren
tlzel kisi ve iletim sistemine bagh etkilenmesi muhtemel tiketiciler ile
mutabakata variimasi sarti ile anza sonrasinda, Elektrik Piyasasi Sebeke
Yonetmeligi hUktUmlerinde yer almayan ek 6énlemler de uygulanabilir.
Birincil veya (N-1) kisithliga yol acan arizanin ardindan, mimkuUn olan en
kisa sUre icerisinde sistemi tekrar normal isletme kosullarina geri
dondurmek icin gerekli énlemler alnir.

isletme glivenligi usul ve esaslari; dagitim sirketlerine, iletim sistemine
dogrudan bagh Uretim faaliyeti gosteren tlzel kisilere ve iletim sistemine
bagli tiketicilere uygulanir. Ancak, sistemin isletme gtvenliginin ve
butinligunun tehlikeye girmesi durumunda, taraflarla muizakere edilerek,
bu hukimlerin disinda birtakim 6zel isletme usul ve esaslari da
uygulanabilir.

BESINCi BOLUM
Bildirimler, Anlasmazliklarin Cozumu, Gecici ve Son Hukumler

Bildirimler

Madde 14- Bu Yonetmelik uyarinca yapilacak tUm bildirimler 7201
saylll Tebligat Kanunu hukumlerine uygun olarak yapilir.

Anlasmazhklarin Cozumu

Madde 15- Bu Yonetmeligin uygulanmasinda ortaya cikan
anlasmazliklarin TEIAS ve ilgili taraflar arasinda ¢é6zimlenememesi halinde
anlasmazligin ¢6zimu konusunda Enerji Piyasasi Duzenleme Kurumuna
yazili olarak basvurulur. Enerji Piyasasi DUzenleme Kurulunun bu konuda
verecegi karar taraflar baglar.

Gecici Madde 1- TEiAS'a, Elektrik Piyasasi Sebeke Ydnetmeligi ile bu
Yonetmelige uyumu konusunda, Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumuna
sunulan iletim sistemi on yillik gelisim raporunda yer alan iletim sisteminin
performansina iliskin gerekceler dikkate alinarak, bu Yonetmeligin yayimi
tarihinden itibaren Uc¢ yil muafiyet taninir.

Gecici Madde 2- TEIAS, 4628 sayili Elektrik Piyasasi Kanununun
yayimindan once harici bir elektrik sistemi ile yapilmis s6zlesmeler igin,
s6zlesme siuresi boyunca bu Yonetmelik hukimlerinden muaf tutulur.

Gecici Madde 3- 1/1/2007 tarihinden itibaren; iletim sistemine
dogrudan bagl tiketiciler ve dagitim lisansina sahip tlzel kisiler icin, iletim
sisteminin her bir 6lcum noktasinda aylik ¢cekilen enduktif reaktif enerjinin



sistemden cekilen aktif enerjiye orani yuzde yirmibes, aylik sisteme verilen
kapasitif reaktif enerjinin sistemden cekilen aktif enerjiye orani yluzde
onbes olarak uygulanir.

1/1/2009 tarihinden itibaren ise bu oranlar, bu Yonetmeligin onbirinci
maddesi hukimlerinde yer alan esaslara gore tespit edilir.

Yururluk

Madde 16- Bu Yonetmelik yayimi tarihinde yurarlage girer.

Yuriutme

Madde 17- Bu Yonetmelik hukumlerini Baskan yuratar.
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