
EK 1

ENTERKONNEKTE ŞEBEKEDE KULLANILACAK İNDİRİCİ GÜÇ TRANSFORMATÖRLERİNİN KARAKTERİSTİKLERİ
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EK 2
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EK 3

380 kV İLETİM HATLARINDA KULLANILAN İLETKENLERİN TİPLERİ VE
KAPASİTELERİ

TİP
Toplam

İletken Alanı
(mm2)

MCM
Akım

Taşıma
Kapasitesi 

(A)***

Yazlık
Kapasite
(MVA)*

Bahar/
Sonbahar
Kapasite
(MVA)**

Termik 
Kapasite
(MVA)***

2B, Rail 2x517 2x954 2x755 832 1360 995
2B, Cardinal 2x547 2x954 2x765 845 1360 1005
3B, Cardinal 3x547 3x954 3x765 1268 2070 1510
3B, Pheasant 3x726 3x1272 3x925 1524 2480 1825

      * : İletken Sıcaklığı: 80 oC, Hava Sıcaklığı: 40 oC, Rüzgar Hızı: 0,1 m/s
    ** : İletken Sıcaklığı: 80 oC, Hava Sıcaklığı: 25 oC, Rüzgar Hızı: 0,5 m/s
  *** : İletken Sıcaklığı: 80 oC, Hava Sıcaklığı: 40 oC, Rüzgar Hızı: 0,25 m/s

  2B ve 3B sırasıyla ikili ve üçlü iletken demetlerini temsil eder.

154 kV İLETİM HATLARINDA KULLANILAN İLETKENLERİN TİPLERİ VE
KAPASİTELERİ

TİP
Toplam İletken

Alanı
(mm2)

MCM
Akım Taşıma

Kapasitesi 
(A)***

Yazlık
Kapasite
(MVA)*

Bahar/
Sonbahar
Kapasite
(MVA)**

Termik 
Kapasite
(MVA)***

Hawk 281 477 496 110 180 132
Drake 468,4 795 683 153 250 182

Cardinal 547 954 765 171 280 204
2B Cardinal 2x547 2x954 2x765 342 560 408

Pheasant 726 1272 925 206 336 247
* : İletken Sıcaklığı: 80 oC, Hava Sıcaklığı: 40 oC, Rüzgar Hızı: 0,1 m/s

    ** : İletken Sıcaklığı: 80 oC, Hava Sıcaklığı: 40 oC, Rüzgar Hızı: 0,5 m/s
  *** : İletken Sıcaklığı: 80 oC, Hava Sıcaklığı: 40 oC, Rüzgar Hızı: 0,25 m/s
  2B  ikili iletken demetini temsil eder.

154 kV İLETİM SİSTEMİNDE KULLANILAN YERALTI GÜÇ KABLOLARININ TiPLERİ VE
KAPASİTELERİ

TİP
Toplam İletken Alanı

(mm2)
Akım Taşıma
Kapasitesi (A)

İletim Kapasitesi
(MVA)

XLPE Kablo (Bakır) 1000 935 250
XLPE Kablo (Bakır) 630 655 175

380 kV İLETİM SİSTEMİNDE KULLANILAN YERALTI GÜÇ KABLOLARININ TiPLERİ VE
KAPASİTELERİ

TİP
Toplam İletken Alanı

(mm2)
Akım Taşıma
Kapasitesi (A)

İletim Kapasitesi
(MVA)

XLPE Kablo (Bakır) 2000 1500 987
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380 kV VE 154 kV İZOLASYON SEVİYELERİ

Toprağa Açık kontaklar boyunca
380 kV için 154 kV için 380 kV için 154 kV için

1.2/50 s Yıldırım Darbe Gerilimi (Açık
şalt teçhizatı için izolasyon seviyesi) 1550 kV 750 kV 1550(+300) kV* 860 kV*
Yıldırım Darbe Gerilimi (Güç
transformatörleri için) 1425 kV 650 kV - -
Anahtarlama Aşırı  Gerilimi (Açık şalt
teçhizatı için izolasyon seviyesi) 1175 kV - 900(+430) kV -
Anahtarlama Aşırı Gerilimi (Güç
transformatörleri için) 1050 kV - - -
Kesicileri ve ayırıcıları kapsayan açık şalt
teçhizatı için 50 Hz – 1 Dakika Islak
Dayanma Gerilimi 

620 kVrms 325 kVrms 760 kVrms* 375 kVrms*

*) Kesiciler ve Ayırıcı anahtarlar için uygulanır.
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EK 4

ORTAM KOŞULLARI VE SİSTEM BİLGİLERİ

Malzemeler, aksi belirtilmedikçe aşağıda belirtilen servis koşullarında çalıştırılacaktır.

 Deniz Seviyesinden Yükseklik : maksimum 1000 metre
 Çevre Sıcaklığı

 Dahili tip : -5°C/45°C
 Harici tip : -25°C/(*) 45°C
 24 saatte ortalama maksimum : 35°C
 1 yıllık sürede ortalama : 25°C

 Rüzgar basıncı : 70 kg/m2 (yuvarlak yüzeylerde)
 Rüzgar basıncı : 120 kg/m2 (düz yüzeylerde)
 Maksimum güneş ışınımı : 500 W/m2
 Buzlanma : 10 mm, sınıf 10
 Endüstriyel kirlenmeye açıklık

 Dahili tip : Az miktarda
 Harici tip : Var

 Yıldırım darbesine açıklık : Evet
 Depreme maruz kalma

 Yatay ivme : 0.5g (toprak seviyesinde)
 Düşey ivme : 0.25 g

 Çevre kirlenmesi
 Dahili tip : Az miktarda
 Harici tip : Var

 İzolatörler için minimum kaçak mesafesi
 Dahili tip : 12 mm/kV (**)
 Harici tip : 25mm/kV

(*) Doğu Anadolu Bölgesinde yer alan merkezlerde –40°C
(**) Dahili tip ölçü trafolarında bu şart aranmayacak olup, diğer teçhizatta aranacaktır.

1.Anma Değerleri 
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a) Normal işletme gerilimi kV
rms 

380 154 33 10.5

b) Max. sistem gerilimi kV rms 420 170 36 12
c) Anma frekansı Hz 50 50 50 50

d)Sistem topraklaması Direkt Direkt
Direkt veya

direnç
üzerinden

Direkt veya
direnç

üzerinden
e) Max. radio    interference level
µV (RIV) (1.1 Sistem geriliminde
ve 1 MHz'de)

2500 2500 - -

f) 3 Faz simetrik kısa devre
termik akımı kA (Ith)
-Tüm primer teçhizat baralar ve
bağlantılar

50 31.5 25 25

-Kısa devre süresi       (sn) 1 1 1 1
-Dinamik kısa devre akımı 2.5x(Ith) 2.5x(Ith) 2.5x(Ith) 2.5x(Ith)
g) Tek faz-toprak kısa devre
akımı (kA) 35 20 15 15

2.İzolasyon Değerleri
(Güç Trafosu Hariç) 380 154 33 10.5
a) Yıldırım darbe dayanım 
    gerilimi kV-tepe
- Toprağa Karşı
- Açık Uçlar Arası

1550
1550(+300)

750
860

170 75

b) Açma-kapama darbe dayanım 
    gerilimi  kV-tepe
- Toprağa Karşı
- Açık Uçlar Arası

1175
(900+430)

- - -

c) 1 dakika Güç frekansında
    dayanım gerilimi (yaşta)
    kV-rms 
-Toprağa Karşı
- Açık Uçlar Arası

620
760

325
375

70 28

3.İzolasyon Değerleri
(Güç Trafosu için)
-Yıldırım darbe dayanım gerilimi
 kV-tepe(faz-toprak) 1425 650 170

95 (YG
nötrü)

-Açma-kapama darbe dayanım
 gerilimi  kV-tepe 

1050 - - -

-1dk. Güç  frekansında dayanım
 gerilimi (yaşta) kV-rms 630 275 70

38 (YG
nötrü)

4.Yardımcı Servis Besleme
Gerilimi :
-3faz-N AC sistem 380 V + % 10 - % 15, 50 Hz
-1faz-N AC sistem 220 V + % 10 - % 15, 50 Hz
- DC sistem 110 V (veya 220 V) + % 10 - % 15

EK 5
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EK 7

İLETİM SİSTEMİNE BAĞLI RÜZGAR TÜRBİNLERİNİN ARIZA VE ARIZA
SONRASINDA SAĞLAMASI GEREKEN TEPKİLERİ
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EK 8
SİSTEM GERİLİM SINIRLARI

Nominal
Gerilim

KV

Planlama İşletme
Azami Asgari Azami Asgari

KV KV kV kV
380 kV 420 kV 370 kV 420 kV 340 kV
154 kV 162 kV 146 kV 170 kV 140 kV

EK 9
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KABUL EDİLEBİLİR AKIM HARMONİK LİMİTLERİ
Harmonik
Sırası

OG
1<Un<34.5 

YG
34.5<Un<154

ÇYG
Un>154

Grup No
Ik/Il Ik/Il Ik/Il

<20
20-
50

50-
100

100-
1000

>
1000

<20
20-
50

50-
100

100-
1000

>
1000

<20
20-
50

50-
100

100-
1000

>
1000

 3 4 7 10 12 15 2 3,5 5 6 7,5 1 1,8 2,5 3 3,8

T 5 4 7 10 12 15 2 3,5 5 6 7,5 1 1,8 2,5 3 3,8

E 7 4 7 10 12 15 2 3,5 5 6 7,5 1 1,8 2,5 3 3,8

K 9 4 7 10 12 15 2 3,5 5 6 7,5 1 1,8 2,5 3 3,8

 11 2
3,
5 4,5 5,5 7 1 1,8 2,3 2,8 3,5 0,5 0,9 1,2 1,4 1,8

H 13 2
3,
5 4,5 5,5 7 1 1,8 2,3 2,8 3,5 0,5 0,9 1,2 1,4 1,8

A 15 2
3,
5 4,5 5,5 7 1 1,8 2,3 2,8 3,5 0,5 0,9 1,2 1,4 1,8

R 17 1,5
2,
5 4 5 6 0,8

1,2
5 2 2,5 3 0,4 0,6 1 1,25 1,3

M 19 1,5
2,
5 4 5 6 0,8

1,2
5 2 2,5 3 0,4 0,6 1 1,25 1,3

O 21 1,5
2,
5 4 5 6 0,8

1,2
5 2 2,5 3 0,4 0,6 1 1,25 1,3

N 23 0,6 1 1,5 2 2,5 0,3 0,5
0,7
5 1 1,25

0,1
5

0,2
5 0,4 0,5 0,6

İ 25 0,6 1 1,5 2 2,5 0,3 0,5
0,7
5 1 1,25

0,1
5

0,2
5 0,4 0,5 0,6

K 27 0,6 1 1,5 2 2,5 0,3 0,5
0,7
5 1 1,25

0,1
5

0,2
5 0,4 0,5 0,6

L 29 0,6 1 1,5 2 2,5 0,3 0,5
0,7
5 1 1,25

0,1
5

0,2
5 0,4 0,5 0,6

E 31 0,6 1 1,5 2 2,5 0,3 0,5
0,7
5 1 1,25

0,1
5

0,2
5 0,4 0,5 0,6

R 33 0,6 1 1,5 2 2,5 0,3 0,5
0,7
5 1 1,25

0,1
5

0,2
5 0,4 0,5 0,6

 h>33 0,3
0,
5 0,7 1 1,4

0,1
5

0,2
5

0,3
5 0,5 0,7

0,7
5

0,1
2

0,1
7 0,25 0,35

Çift harmonikler izleyen tek harmoniğin 0.25 katı ile sınırlıdır.

Toplam
Akım
Distorsiyonu

               

5 8 12 15 20 2,5 4 6 7,5 10 1,3 2 3 3,75 5

Bu değerler 3 saniyelik ortalamalardır.

Ik: Ortak kuplaj noktasındaki maksimum sistem kısa devre akımı

Il: Ortak kuplaj noktasındaki maksimum yük akımının en büyük bileşeni
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