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KISIM I
GENEL KURALLAR

BOLUM 1- YONETMELIGIN KAPSAMI

1.1- 7269 sayili kanunun 1051 sayili kanunla dedistirilen ikinci maddesine
gbre saptanan ve duyurulan afet bdlgelerinde yeniden yapilacak,
degistirilecek, biyltiilecek, onarilacak ya da glclendirilecek resmi ve 0Ozel
tim binalarin ve bina tiiridi yapilarin bagli olacadi teknik kosullar, 7269
sayili kanunun 1051 sayili kanunla dedistirilen {i¢clincii maddesine gdre bu
Yonetmelikteki ilkelere uyularak yerine getirilir.

1.2- Afet bolgelerinde yapilacak yapilar, gerek malzeme ve gerekse iscilik
bakimindan Tiirk Standartlarina ve Bayindirlik ve Iskan Bakanlidi "Genel Teknik
Sartnamesi" kurallarina uygun olacaktir.

BOLUM 2- UZERINE BINA YAPILAMAYACAK ARAZI

2.1- 7269 sayili kanunun 1051 sayili kanunla dedistirilen onddrdinci
maddesine gbdre yapilasma ic¢in yasak bdlge sayilan yerlerde bina yapilamaz ve
mevcut binalar onarilamaz. Ayrica yapiminin Uzerinden 30 yi1l gecmemis yapay
dolgu zeminler ilzerinde, 6zel olarak zemin iyilestirmesi yapilmadikca, ya da
gerekli temel tipi uygulanmadikca bina yapilamaz.

2.2- C1§ dismesi, kaya dismesi, ya da yer kaymasi afetlerinden herhangi
birine ugrayan ve bu afetlerden biri i¢in 7269 sayili kanunun 1051 sayili
kanunla degistirilen ikinci ve onddrdinci maddelerine gdre afet bdlgesi oldugu
kararname ile tesbit ve ilan edilen yerlerde bina yapilamaz ve mevcut binalar
onarilamaz.

KISIM TIT
SU BASKINI VE YANGIN AFETINDEN KORUNMA
BOLUM 3- SU BASKINI AFETINDEN KORUNMA
Su baskinina ugramisg, Afet Bolgesi kararnamesi kapsamina alinmakla
birlikte 7269 sayili kanunun 1051 sayili kanunla dedistirilen onddrdiinci
maddesine gdre yapilasma icin yasak bdlge ilan edilmis yerlerin disinda kalan
yerlerde, asagida belirtilen kosullara uyulmak kaydi ile bina yapilabilir ve
mevcut binalar onarilabilir.
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3.1- Binalarin su ile temas etme olasilidi bulunan kisimlarinda, suya
dayanikli olmayan yapay ve dodal yapi malzemeleri kullanilamaz (kerpig¢, ahsap,
tif, alg¢i tasi, camur harcg¢li duvar vb). Binalarin en ylksek su diizeyinden en
az 0.30 m ylukseklige kadar olan kisimlari, 250 doz ¢imento harc¢li tas duvar,
ya da daha dayanikli malzeme ile yapilacaktir.

3.2- Temel zemininin su altinda kalma olasiligi varsa, bu durum gdzodniinde
tutularak gerekli teknik onlemler alinacaktir. Dedistirilecek, biyltilecek;
onarilacak ya da gliclendirilecek binalarda; yeniden yapilacak ya da
degistirilecek her bir kisim, binanin su baskinina dayanikliligini arttiracak
bicimde olacaktir. En yiksek su dizeyinin altinda kalacak depo, c¢amasirlik,
siginak ve benzeri yapi boélimleri yapilamaz.



BOLUM 4- YANGIN AFETINDEN KORUNMA

7269 sayili kanunun ikinci maddesine gdre yangin afetine udramasi olasi
saha olarak saptanacak yerlerde yapilacak binalar ile yangindan sonra
onarilacak binalarda, yangina karsi korunma ile ilgili Tirk Standardi
hazirlanincaya kadar, en az asagida belirtilen Onlemler alinacaktir.

4.1- Bitisik diizende yapilacak binalarin dis duvarlarinda ahsap ve benzeri
kolay yanabilir malzeme kullanilmayacaktir. Tasiyici sistemi ahsap olan
binalar bitisik diizende yapilmayacaktir. Bu tir binalar, ortak arsa sinirindan
en az 5 m uzakta yapilacaktir. Bitisik diizende yapilan binalarin bitisik olan
taraflarinda, tavan ddsemesi istiinden baslayarak cati diizleminden en az 0.60 m
yvikseklige kadar c¢ikan, en az bir tugla kalinlikta ve her iki yizl sivali
kargir yangin duvari yapilacaktir.

4.2- Catinin oturdugu doseme dizeyinin zerinde yapilacak bacalarda,
bacanin dis duvar kalinlidi en az bir tugla boyutunda olacaktir. Isyerlerinde
ve merkezi 1sitma tesisati olan yerlerde bu kalinlik bir buguk tu§ladan az
olmayacaktir. Bacalar ahsap kisimlara temas etmeyecek ve ahsap kisimlarla baca
arasinda en az 5 cm uzaklik bulunacaktir. Bacalarin dis kisimlari sivanacak,
i¢ kisimlarinda ise tugla ya da briketlerin aralari, rendelenmis tahta ya da
sac¢ kalip kullanilarak harcla doldurulacaktir. Bacalarda dolu normal tugla,
beton briket ya da benzeri yanmaz malzeme kullanilacaktir. Baca, catiyi
kestigi diizlemden en az 0.75 m ve g¢atinin en ylksek noktasindan en az 0.50 m
yiksege kadar c¢ikacak sekilde yapilacaktir.

4.3- Celik tasiyici sistemi olan ¢ok katli binalarda, yangindan
etkilenebilecek kolon ve kirisler uygun bir malzeme ile kaplanarak koruyucu
6nlemler alinacaktir. Alev alabilecek maddelerin yodun olarak bulunabilecedi
yerlerde de yangina karsi koruyucu ve Onleyici onlemler alinacaktzir.

4.4- Degistirilecek, bluylitilecek, onarilacak ya da gli¢glendirilecek
binalarda yeniden yapilacak ya da de§istirilecek her bir kisim, binanin
vangina dayanikliligini arttiracak bic¢imde olacaktir.
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KISIM IIT
DEPREM AFETINDEN KORUNMA

BOLUM 5- AMAC, GENEL ILKELER VE KAPSAM

5.1. AMAC VE GENEL ILKELER

5.1.1- Yo6netmelidin bu kisminin amaci, deprem yer hareketine maruz kalacak
bina ve bina tird yapilarin tamaminin veya bolimlerinin depreme dayanikli
tasarimi ve yapimi i¢in gerekli minimum kosullari tanimlamaktir.

5.1.2- Bu YOnetmelikte depreme dayanikli bina tasariminin ana ilkesi;
hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem
elemanlarinin herhangi bir hasar gormemesi, orta siddetteki depremlerde
yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda olusabilecek hasarin onarilabilir
dizeyde kalmasi, siddetli depremlerde ise can kaybini &nlemek amaci ile
binalarin kismen veya tamamen godcmesinin onlenmesidir.

5.1.3- Bu YOnetmelikte esas alinan tasarim depremi, yukarida 5.1.2'de
tanimlanan siddetli depreme karsi gelmektedir. B&lim 6, Tablo 6.3'te
tanimlanan Bina Onem Katsayisi I = 1 olan binalar icin, tasarim depreminin
50 y11llik bir siire icinde asilma olasiligi %10'dur.

5.1.4- Bu Yénetmelikte belirtilen deprem bélgeleri, Bayindirlik ve Iskan
Bakanligi'nca hazirlanan ve Bakanlar Kurulu karari ile yirtrlikte olan Tiurkiye
Deprem BOlgeleri Haritasi'ndaki birinci, ikinci, Ug¢incl ve dordinci derece
deprem bdlgeleridir.

5.2. KAPSAM

5.2.1- Bu Yonetmelik hiikimleri, yeni yapilacak binalar icin oldugu kadar;
ayni zamanda dedistirilecek, biylltilecek, deprem Oncesi veya sonrasinda
onarilacak ya da gliclendirilecek binalar icin de gecerlidir.

5.2.2- Bu YOnetmelik hiikimleri, betonarme (yerinde dokiilmis ve Ongerilmeli
veya Ongerilmesiz prefabrike) binalar, c¢elik binalar ve bina turt yapilar ile
ahsap, yigma kargir ve kerpi¢ binalar ig¢in gecgerlidir.

5.2.3- Binalar ve bina tiri yapilar disinda, tasariminin bu Yonetmelik
hitkimlerine gdre yapilmasina izin verilen bina tirid olmayan diger yapilar,
Bolim 6'da, 6.12 ile tanimlanan yapilarla sinirlidir. Bu baglamda; kopriler,
barajlar, liman yapilari, tineller, boru hatlari, enerji nakil hatlara,



nikleer santrallar, dodal gaz depolama tesisleri gibi yapilar, tamami yer
altinda bulunan yapilar ve binalardan farkli hesap ve glvenlik esaslarina gore
projelendirilen diger yapilar bu Yonetmelidin kapsami disindadir.

5.2.4- Yap1 tasiyici sistemini deprem hareketinden yalitmak amaci ile,
temelleri ile zemin arasinda ©0zel sistem ve gerecglerle donatilan veya diger
aktif ve pasif kontrol sistemleri bulunan binalar ic¢in bu Yonetmelik hikimleri
uygulanamaz.

5.2.5- Her tirlu kapsam disi yapilara uygulanacak esaslar, kendi o6zel
yonetmelikleri yapilincaya dek, yapimlari denetleyen Bakanliklar tarafindan
cagdas uluslararasi standartlar goézoninde tutularak ©zel olarak saptanacak ve
projeleri bu esaslara gdre dizenlenecektir.
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BOLUM 6- DEPREME DAYANIKLI BINALAR ICIN HESAP KURALLARI
6.0. SIMGELER
A(T)= Spektral Ivme Katsayisi
Ao = Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

At = Birinci dogal titresim periyodunun hesabinda kullanilan esdeder alan
[m2]

Awj = Binanin temel {stindeki ilk katinda j'inci perdenin briit enkesit
alani [m2]

Ba = Tasiyicl sistem elemaninin a asal ekseni dodgrultusunda tasarima esas

i¢ kuvvet biiyiikligi

Bax = Tasiyicil sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda, x
dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet biyukligi

Bay = Tasiyicil sistem elemaninin a asal ekseni dogrultusunda, x'e dik y
dogrultusundaki depremden olusan i¢ kuvvet biyukligi

BB = Mod Birlestirme Yonteminde mod katkilarinin birlestirilmesi ile
bulunan herhangi bir biyiklik

BD = BB biiylkligine ait biyltutiulmils deder

Ct = Esdeder Deprem Yikii Yonteminde birinci dodal titresim periyodunun
yaklasik olarak belirlenmesinde kullanilan katsayi

Di = Esdeder Deprem Yiki Yonteminde burulma diizensizligi olan binalar

igin i'inci katta +- %5 ek dismerkezlige uygulanan biiyitme katsayisi
dfi = Binanin i'inci katinda Ffi fiktif yiiklerine gére hesaplanan

yerdegistirme

di = Binanin i'inci katinda deprem yiiklerine gdre hesaplanan
yerdegistirme

Ffi = Birinci dodal titresim periyodunun hesabinda i'inci kata etkiyen
fiktif yik

Fi = Esde§er Deprem Yikl Yonteminde i'inci kata etkiyen esdeder deprem
yuki

fe = Mekanik ve elektrik donanimin kiitle merkezine etkiyen esdeer deprem
yuki

g = Yercekimi ivmesi (9.81 m/s2)

gl = Binanin i'inci katindaki toplam sabit yik

Hi = Binanin i'inci katinin temel Ustinden itibaren Olc¢iilen yiiksekligi

(Bodrum katlarinda rijit cevre perdelerinin bulundudu binalarda i'inci katin
zemin kat dOsemesi iUstinden itibaren &lcilen yiksekligi) [m]

HN = Binanin temel istinden itibaren &lc¢iilen toplam yiiksekligi (Bodrum
katlarinda rijit c¢evre perdelerinin bulundudu binalarda zemin kat dosemesi
istiinden itibaren Olciilen toplam yikseklik) [m]

hi = Binanin i'inci katinin kat ylksekligi

I = Bina Onem Katsayisi

lwj = Binanin temel istindeki ilk katinda j'inci perdenin, g&zdniine alinan
deprem dodrultusunda calisan uzunludu [m]

Mr = r'inci dogal titresim moduna ait modal kiitle

Mxr = Gozonine alinan x deprem dodrultusunda binanin r'inci dogal titresim
modundaki etkin kiitle

Myr = Gozoniine alinan y deprem dodrultusunda binanin r'inci dogal titresim
modundaki etkin kiitle

mi = Binanin i'inci katinin kiitlesi (mi = wi/qg)

m0i = Kat dbsemelerinin rijit diyafram olarak calismasi durumunda, binanin



i'inci katinin kaydirilmamis kiitle merkezinden gecen diisey eksene gore kiitle
eylemsizlik momenti
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N = Binanin temel istiinden itibaren toplam kat sayisi (Bodrum
katlarinda rijit c¢evre perdelerinin bulundudu binalarda zemin kat dosemesi
iistinden itibaren toplam kat sayisi)

n = Hareketli Yik Katilim Katsayisi

gi = Binanin i'inci katindaki toplam hareketli yik

R = Tasiyici Sistem Davranis Katsayiszi

Ra(T) = Deprem Yuki Azaltma Katsayisi

RNC = Tablo 6.5'te deprem yiiklerinin tamaminin siineklik diizeyi normal

cerceveler tarafindan tasindidi durum ic¢in tanimlanan Tasiyici Sistem Davranis
Katsayisi

RYP = Tablo 6.5'te deprem yiiklerinin tamaminin sineklik dilzeyi yiiksek
perdeler tarafindan tasindigi durum icin tanimlanan Tasiyici Sistem Davranis
Katsayisi

S(T) = Spektrum Katsayisi

Spa(Tr)= r'inci dodal titresim modu ic¢in ivme spektrumu ordinati [m/s2]

T = Bina dodal titresim periyodu [s]

T1 = Binanin birinci dogal titresim periyodu [s]

T1A = Binanin amprik badinti ile hesaplanan birinci dogal titresim
periyodu [s]

TA,TB = Spektrum Karakteristik Periyotlari [s]

Tr,Ts = Binanin r'inci ve s'inci dogal titresim periyotlari [s]

vt = Esdeder Deprem Yiki Yonteminde gdzdnine alinan deprem
dogrultusunda binaya etkiyen toplam esdeder deprem yikl (taban kesme kuvveti)

VtB = Mod Birlestirme Yonteminde, godzdniine alinan deprem dodrultusunda

modlara ait katkilarin birlestirilmesi ile bulunan bina toplam deprem yuki
(taban kesme kuvveti)

W = Binanin, hareketli yiik katilim katsayisi kullanilarak bulunan
toplam agirliga

we = Mekanik veya elektrik donaniminin agirligi

wi = Binanin i'inci katinin, hareketli yik katilim katsayisi
kullanilarak hesaplanan agirlig:

Y = Mod Birlestirme Yonteminde hesaba katilan yeterli dogal titresim

modu sayisi

() = Deprem derzi bosluklarinin hesabinda kullanilan katsayi

()M = Slineklik diizeyi yliksek perdelerin tabaninda elde edilen edilme
momentleri toplaminin, binanin timi i¢in tabanda meydana gelen toplam devrilme
momentine orani (Bag kirisli betonarme veya dismerkez caprazli celik
perdelerde toplam devrilme momentinin hesabinda, perde tabanindaki diisey
tepkiler de gozdniine alinabilir.)

B = Mod Birlestirme Yontemi ile hesaplanan bliyiikliklerin alt
sinirlarinin belirlenmesi ig¢in kullanilan katsayi

()i = Binanin i'inci katindaki gdreli kat otelemesi

( i)max= Binanin i'inci katindaki maksimum gdreli kat Otelemesi

( i)ort= Binanin i'inci katindaki ortalama gbreli kat otelemesi

() FN = Binanin N'inci katina (tepesine) etkiyen ek esdefer deprem ylki

()bi = i'inci katta tanimlanan Burulma Diizensizlidi Katsayisi

()ci = i'inci katta tanimlanan Dayanim Diizensizlidi Katsayisi

() ki = i1'inci katta tanimlanan Rijitlik Diizensizligi Katsayisi

()xir = Kat dosemelerinin rijit diyafram olarak calistidi binalarda,
r'inci mod seklinin i'inci katta x ekseni do§rultusundaki yatay bileseni

()yir = Kat désemelerinin rijit diyafram olarak ¢alistigi binalarda,
r'inci mod seklinin i'inci katta y ekseni dodrultusundaki yatay bileseni

()0ir = Kat doésemelerinin rijit diyafram olarak calistidi binalarda,
r'inci mod seklinin i'inci katta disey eksen etrafindaki donme bileseni

01 = i'inci katta tanimlanan Tkinci Mertebe Gosterge Dederi
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6.1. KAPSAM
6.1.1- Bolim 5'teki 5.1.4'te tanimlanan deprem bdlgelerinde yapilacak tim



yerinde ddkme ve prefabrike betonarme binalar ile ¢elik binalar ve bina tird
yapilarin depreme dayanikli olarak hesaplanmasinda esas alinacak deprem
yikleri ve uygulanacak hesap kurallari bu bolimde tanimlanmistir. Ahsap, yidma
kargir ve kerpic¢ binalara iliskin kurallar ise, sirasi ile, Bolim 9, Bo6lum 10
ve BOlim 11l'de verilmistir.

6.1.2- Bina temellerinin ve zemin dayanma (istinat) yapilarinin hesabina
iliskin kurallar Bolim 12'de verilmistir.

6.1.3- Bina tirinde olmayan, ancak bu boliimde verilen kurallara godre
hesaplanmasina izin verilen yapilar, 6.12'de belirtilenlerle sinirlidir.

6.2. GENEL ILKE VE KURALLAR

6.2.1. Bina Tasiyici Sistemlerine Iliskin Genel Ilkeler

6.2.1.1- Bir blitin olarak deprem yiiklerini tasiyan bina tasiyici
sisteminde ve ayni zamanda tasiyici sistemi olusturan elemanlarin her birinde,
deprem yiklerinin temel zeminine kadar slrekli bir sekilde ve gilivenli olarak
aktarilmasini saglayacak yeterlikte rijitlik, kararlilik ve dayanim
bulunmalidir. Bu baglamda ddseme sistemleri, deprem kuvvetlerinin tasiyici
sistem elemanlari arasinda glUvenle aktarilmasini saglayacak diizeyde rijitlik
ve dayanima sahip olmalidir.

6.2.1.2- Binaya aktarilan deprem enerjisinin onemli bir bdliiminiin tasiyici
sistemin slinek davranisi ile tiketilmesi ic¢in, bu ydénetmelikte B&lim 7 ve
Bolim 8'de belirtilen stnek tasarim ilkelerine titizlikle uyulmalidir.

6.2.1.3- Asagida 6.3.1'de tanimlanan diizensiz binalarin tasarimindan ve
vapimindan kac¢inilmalidir. Tasiyicli sistem planda simetrik veya simetrige
yvakin diizenlenmeli ve Tablo 6.1'de Al basligi ile tanimlanan burulma
diizensizligine olabildidince yer verilmemelidir. Bu baglamda, perde vb. rijit
tasiyici sistem elemanlarinin binanin burulma rijitlidini arttiracak bic¢imde
yerlestirilmesine &zen gdsterilmelidir. Dlsey dodrultuda ise &zellikle Tablo
6.1'de Bl ve B2 basliklari ile tanimlanan ve herhangi bir katta zayif kat veya
yumusak kat durumu olusturan diizensizliklerden kac¢inilmalidir. Bu baglamda,
tasiyici sistem hesabinda gdzdniine alinmayan, ancak kendi dizlemlerinde Onemli
derecede rijitlige sahip olabilen dolgu duvarlarinin bazi katlarda ve
0zellikle binalarin giris katlarinda kaldirilmasi ile olusan ani rijitlik wve
dayanim azalmalarinin olumsuz etkilerini gidermek ig¢in bina tasiyici
sisteminde gerekli onlemler alinmalidir.

6.2.1.4- BolUim 12, Tablo 12.1'de tanimlanan (C) ve (D) gruplarina giren
zeminlere oturan kolon ve &6zellikle perde temellerindeki ddénmelerin tasiyici
sistem hesabina etkileri, uygun ideallestirme yontemleri ile gdzdniine
alinmalaidir.

6.2.2. Deprem Yiklerine Iliskin Genel Kurallar

6.2.2.1- Binalara etkiyen deprem ylklerinin belirlenmesi i¢in, bu bdliimde
aksi belirtilmedikce, 6.4'te tanimlanan Spektral Ivme Katsayisi ve 6.5'te
tanimlanan Deprem Yuki Azaltma Katsayisi esas alinacaktir.
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6.2.2.2- Bu Yonetmelikte aksi belirtilmedikge, deprem yliklerinin sadece
yatay diizlemde ve binanin birbirine dik iki ekseni dogrultusunda ayri ayri
etkidikleri varsayilacaktir. Tasiyici sistem elemanlarinin asal eksenlerinin
godzonline alinan yatay deprem dogrultulari ile ¢akismadigi durumlarda 6.3.2.3
uygulanacaktir.

6.2.2.3- Deprem yikleri ile diger yiklerin ortak etkisi altinda binanin
tasiyici sistem elemanlarinda olusacak tasarim i¢ kuvvetlerinin tasima glicl
ilkesine gore hesabinda kullanilacak yik katsayilari, bu Yonetmelikte aksi
belirtilmedikce, ilgili yapi yobnetmeliklerinden alinacaktair.

6.2.2.4- Deprem ylikleri ile riizgar yiklerinin binaya ayni zamanda
etkimedidi varsayilacak ve her bir yapi elemaninin boyutlandirilmasinda,
deprem ya da riizgar etkisi ic¢in hesaplanan biiylikliklerin elverissiz olani
gdzoniine alinacaktir. Ancak, riizgardan olusan biyikliklerin daha elverissiz
olmasi durumunda bile; elemanlarin boyutlandirilmasi, detaylandirilmasi ve
birlesim noktalarinin dizenlenmesinde, bu Yénetmelikte belirtilen kosullara
uyulmasi zorunludur.

6.3. DUZENSIZ BINALAR

6.3.1. Dlizensiz Binalarin Tanimi

Depreme karsi davranislarindaki olumsuzluklar nedeni ile tasarimindan ve



yapimindan kacginilmasi gereken dizensiz binalar'in tanimlanmasi ile ilgili
olarak, planda ve disey dodrultuda dizensizlik meydana getiren durumlar Tablo
6.1'de, bunlarla ilgili kosullar ise asafida 6.3.2'de verilmistir.

6.3.2. Diizensiz Binalara Iliskin Kosullar

Tablo 6.1'de tanimlanan diizensizlik durumlarina iliskin kosullar asagida
belirtilmistir:

6.3.2.1- Al ve B2 tiirt dilzensizlikler, asagida 6.6'da belirtildigi izere,
deprem hesabinda kullanilacak ydontemin seciminde etken olan dizensizliklerdir.

6.3.2.2- A2 ve A3 tirl dizensizliklerin bulundudu binalarda, birinci ve
ikinci derece deprem bdlgelerinde, kat ddésemelerinin kendi diizlemleri ic¢inde
deprem kuvvetlerini diisey tasiyici sistem elemanlari arasinda glivenle
aktarabildigi hesapla dogrulanacaktir.

6.3.2.3- A4 tirt dizensizligin bulundudu binalarda, tasiyici sistem
elemanlarinin asal eksen dogrultularindaki i¢ kuvvet buyltklikleri 6.7.5 ve
6.8.6"'ya gbre elde edilecektir.

6.3.2.4- Bl tirt dizensizliginin bulundudu binalarda, gdzoniine alinan
i'inci kattaki dolgu duvari alanlarinin toplami bir iUst kattakine gdre fazla
ise, () 'nin hesabinda dolgu duvarlari gdzdnline alinmayacaktir. 0.60 <= ()min
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()min degeri ile carpilarak her iki deprem dogrultusunda da binanin timiine
uygulanacaktir. Ancak hicgbir zaman () <0.60 olmayacaktir. Aksi durumda, zayif
katin dayanimi ve rijitligi arttirilarak deprem hesabi tekrarlanacaktir. Bu
tiir dizensizligi olan binalarda ayrica 7.3.4.3'te verilen kosul
uygulanacaktir.
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TABLO 6.1 - DUZENSIZ BINALAR
+ ______________________________________________________________________
fo———— +
|A - PLANDA DUZENSIZLIK DURUMLARI [I1gili
Maddeler|
+ ______________________________________________________________________
o +
|Al - Burulma Diizensizligi:

|
|Birbirine dik iki deprem dodrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi |
|
|bir katta en biyik gdreli kat otelemesinin o katta ayni dogrultudaki |

|lortalama gdreli oOtelemeye oranini ifade eden Burulma Dizensizligi |6.3.2.1
|

|[Katsayisi () 'nin 1.2'den biylik olmasi durumu (Sekil 6.1).

|

| formiil |

|
|Goreli kat Otelemelerinin hesabi, +- %5 ek dismerkezlik etkileri de |
|

|gbzoniine alinarak, 6.7'ye gdre yapilacaktir.

|A2- DOseme Streksizlikleri:

|

|Herhangi bir kattaki ddésemede (Sekil 6.2);
|

| I- Merdiven ve asansor bosluklari dahil, bosluk alanlari toplaminin |

|

|kat brit alaninin 1/3'tinden fazla olmasi durumu,

|

|ITI- Deprem yiklerinin disey tasiyici sistem elemanlarina givenle [6.3.2.2



laktarilabilmesini gliglestiren yerel doseme bosluklarinin bulunmasi

| durumu,

|III- DOsemenin dizlem ig¢i rijitlik ve dayaniminda ani azalmalarin

|olmasi durumu

|A3- Planda Cikintilar Bulunmaszi:

|Bina kat planlarainda ¢ikinti yapan kisimlarin birbirine dik iki

|dorultudaki boyutlarinin her ikisinin de, binanin o katinin ayni

|
|dogrultulardaki toplam plan boyutlarinin %20'sinden daha biyiik

|lolmasi durumu (Sekil 6.3).

|A4d- Tasiyici Eleman Eksenlerinin Paralel Olmamasi:

|Tasiyicl sistemin dilsey elemanlarinin plandaki asal eksenlerinin,

|gozoniine alinan birbirine dik yatay deprem dogrultularina paralel

|olmamasi durumu (Sekil 6.4).

+ _____________________________________________________________________
o ——— +

|B - DUSEY DOGRULTUDA DUZENSIZLIK DURUMLARI

Maddeler |

+ _____________________________________________________________________
- +

|IB1 - Komsu Katlar Arasi Dayanim Diizensizlidi (Zayif Kat):

|Betonarme binalarda, birbirine dik iki deprem dodrultusunun

[6.3.2.3

|T1gili

|herhangi birinde, herhangi bir kattaki etkili kesme alani'nin, bir ist]

| kattaki etkili kesme alani'na orani olarak tanimlanan Dayanim

|Dizensizligi Katsayisi () 'nin 0.80'den kiicik olmasi durumu.

| formil

|Herhangi bir katta etkili kesme alaninin tanimi:

|
| formil (Simgeler icin Bkz. 7.0)

|B2 - Komsu Katlar Arasi Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat):

|Birbirine dik iki deprem dodrultusunun herhangi biri i¢in, herhangi

|[bir i'inci kattaki ortalama gdreli kat Otelemesinin bir ist kattaki

|lortalama goreli kat Otelemesine orani olarak tanimlanan Rijitlik

[6.3.2.4

[6.3.2.1



|Dizensizligi Katsayisi () 'nin 1.5'tan fazla olmasi durumu.
|
| formul

|Goreli kat Otelemelerinin hesabi, +- %5 ek dismerkezlik etkileri de

|gbzoniine alinarak 6.7'ye gbre yapilacaktir.

|IB3 - Tasiyici Sistemin Disey Elemanlarinin Siireksizligi:

|Tasiyicl sistemin diisey elemanlarinin (kolon veya perdelerin) bazi

| katlarda kaldirilarak kirislerin veya guseli kolonlarin istiine veya

|ucuna oturtulmasi, ya da uUst kattaki perdelerin altta kolonlara veya

|kirislere oturtulmasi durumu (Sekil 6.5).
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6.3.2.5 - B3 tird dizensizligin bulundudu binalara iliskin kosullar

asagida belirtilmistir:

(a) BiUtlin deprem bdlgelerinde, kolonlarin binanin herhangi bir katinda
konsol kirislerin veya alttaki kolonlarda olusturulan guselerin Ustiine veya

ucuna oturtulmasina hicbir zaman izin verilmez.

(b) Kolonun iki ucundan mesnetli bir kirise oturmasi durumunda, kirisin
blitin kesitlerinde ve ayrica gdzdniine alinan deprem dodrultusunda bu kirisin

baglandigi diigim noktalarina birlesen diJer kiris ve kolonlarin bitin

kesitlerinde, diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan tim i¢ kuvvet

degerleri %50 oraninda arttirilacaktir.

(c) Ust kattaki perdenin her iki ucundan altta kolonlara oturtulmasi

durumunda, bu kolonlarda diisey yiikler ve depremin ortak etkisinden olusan tim

i¢ kuvvet degerleri %50 arttirilacaktir. Bu tir dizensizlidin bulundudu

betonarme binalarda ayrica 7.3.4.3'te verilen kosul uygulanacaktir.

(d) Perdelerin binanin herhangi bir katinda, kendi diizlemleri iginde

kirislerin istine aciklik ortasinda oturtulmasina hicbir zaman izin verilmez.

) 'inci kat
Osemesi

o —~

- +
Doésemelerin kendi diizlemleri iginde rijit diyafram
olarak calismalari durumunda
formil
Burulma diizensizlidi katsayisi:
formil
Burulma dizensizligi durumu: () > 1.2
Sekil 6.1
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Ab=Abl + Ab2

A2 tiirli dizensizlik durumu - I
Ab / A > 1/3

Ab: Bosluk alanlari toplami

A : Brit kat alani

fomm e + fomm e +
| | | |
| | | |
| | | |
o ——————— + o ——————— +
A2 tiurl dizensizlik durumu - II Kesit A-A

A2 tird dizensizlik durumu - II ve III

Sekil 6.2
fomm e + fomm e + +
| | | | |
| | | | |
| | | | |
fomm e + fomm e + +

A3 tlurlt diizensizlik durumu:
formil ve ayni zamanda formiil

Sekil 6.3

e +

| |

| |

| |

o ——— +

Sekil 6.4
Sayfa: 202
e —_————— + e —_————— +
| | | |
| | | |
| | | |
e + e +
Bkz. 6.3.2.5 (a) Bkz. 6.3.2.5 (b)
e + e +
| | | |
| | | |
| | | |
e —————— + e —————— +
Bkz. 6.3.2.5 (c) Bkz. 6.3.2.5 (d)

Sekil 6.5

6.4. ELASTIK DEPREM YUKLERININ TANIMLANMASI: SPEKTRAL
IVME KATSAYISI

Deprem yiklerinin belirlenmesi i¢in esas alinacak olan ve tanim olaraki

%5 sénim orani icin elastik Tasarim Ivme Spektrumu'nun yercekimi ivmesi g'ye
béliinmesine karsi gelen Spektral Ivme Katsayisi, A(T), Denk.

verilmistir.
A(T)=A0 I S(T)
6.4.1. Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

(6.1) ile

(6.1)

Denk. (6.1) 'de yer alan Etkin Yer Ivmesi Katsayisi, AQ, Tablo 6.2'de

tanimlanmistair.

TABLO 6.2- ETKIN YER IVMESI KATSAYISI (A0)

o —————— +———t
| Deprem Bolgesi|AQ |
e ——_—— +———t
|1 |0.40]
e -t
| 2 [0.30]
o +-———1



6.4.2. Bina Onem Katsayisi
Denk. (6.1) 'de yer alan Bina Onem Katsayisi, I, Tablo 6.3'te
tanimlanmistair.
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TABLO 6.3 - BINA ONEM KATSAYISI (I)
+ __________________________________________________________________________
Fom e +

|[Binanin Kullanim Amaci

Bina Onem

|veya Turi |
Katsayisi (I) |

|1. Deprem sonrasi kullanimi gereken binalar ve tehlikeli madde

|iceren binalar

:a) Deprem sonrasinda hemen kullanilmasi gerekli binalar

:(Hastaneler, dispanserler, saglik ocaklari, itfaiye bina ve tesisleri, PTT|
:ve diger haberlesme tesisleri, ulasim istasyonlari ve terminalleri, enerji|l.5
:uretim ve dagitim tesisleri; wvilayet, kaymakamlik ve belediye yOnetim |
:binalarl, ilk yardim ve afet planlama istasyonlarai)

:b) Toksit, patlayici, parlayici, vb 6zellikleri olan maddelerin

|

|bulundugu veya depolandidi binalar

|2. Insanlarin uzun siireli ve yodun olarak bulundugu ve dederli

|lesyanin saklandidi binalar

|

la) Okullar, diger egitim bina ve tesisleri, yurt ve yatakhaneler, askeri |[1.4
|

|kislalar, cezaevleri, vb. |

|
|b) Mizeler |

|3. Insanlarin kisa siireli ve yodun olarak bulundudu binalar [1.2

| Spor tesisleri, sinema, tiyatro ve konser salonlari, vb.

|4. Diger binalar

|Yukaridaki tanimlara girmeyen diger binalar [1.0
|

| (Konutlar, isyerleri, oteller, bina tiiri endiistri yapilari, vb) |



6.4.3. Spektrum Katsayisi

6.4.3.1- Denk.(6.1)'de yer alan Spektrum Katsayisi, S(T), yerel zemin
kosullarina ve bina dodal periyodu T'ye badli olarak Denk. (6.2) ile
hesaplanacaktir (Sekil 6.6).

S(T)=1 + 1.5 T/Ta (0 <= T <= TA) (6.2a)
S(T)=2.5 (TA <= T <= TB) (6.2Db)
S(T)=2.5 (TB/T)0.8 (T > TB) (6.2¢)

Denk. (6.2) 'deki Spektrum Karakteristik Periyotlari, TA ve TB, Bolim 12'de
Tablo 12.2 ile tanimlanan Yerel Zemin Siniflari'na bagli olarak Tablo 6.4'te
verilmistir.

TABLO 6.4 - SPEKTRUM KARAKTERISTIK PERIYOTLARI (TA, TB)

e e fom————— +
|Tablo 12.2'ye gOre|TA |TB |
|Yerel Zemin Sinifi| (saniye) | (saniye) |
o t———— fm—————— +
|Z1 [10.10 [0.30 |
o —————————— - t——_ fm—————— +
|22 [0.15 [0.40 |
o ———— f—— fm—————— +
|73 |0.15 [0.60 |
e e fm—————— +
| Z4 10.20 10.90 |
- f————— fomm———— +

6.4.3.2 - Bolim 12'de 12.2.1.2 ve 12.2.1.3"te belirtilen kosullarin yerine
getirilmemesi durumunda, Tablo 6.4'te Z4 yerel zemin sinifi icin tanimlanan
spektrum karakteristik periyotlari kullanilacaktair.
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6.4.4. Ozel Tasarim Ivme Spektrumlari

Gerekli durumlarda elastik tasarim ivme spektrumu, yerel deprem ve zemin
kosullari gdzdniine alinarak yapilacak 6zel arastirmalarla da belirlenebilir.
Ancak, bu sekilde belirlenecek ivme spektrumu ordinatlarina karsi gelen
spektral ivme katsayilari, tim periyotlar icin, Tablo 6.4'teki ilgili
karakteristik periyotlar gézodniine alinarak Denk. (6.1)'den bulunacak
degerlerden hicbir zaman daha kiclik olmayacaktir.

kA hkhkk kK kkkkk*k

* SEKIL VAR *
kkhkkhkhkkkhkkkk )k k%,
S(T)=2.5 (TB/T)0.8
Sekil 6.6

6.5. ELASTIK DEPREM YUKLERININ AZALTILMASI: DEPREM YUKU

AZALTMA KATSAYISI

Depremde tasiyici sistemin kendine 6zgl dodrusal elastik olmayan
davranisini goézoéniine almak iizere, 6.4'te verilen spektral ivme katsayisina
gdre bulunacak elastik deprem yiikleri, asadida tanimlanan Deprem Yikii Azaltma
Katsayisi'na bolinecektir.

Deprem Yiku Azaltma Katsayisi, Ra(T), c¢esitli tasiyici sistemler ig¢in
asagidaki Tablo 6.5'te tanimlanan Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi, R'ye ve
dogal titresim periyodu, T'ye badli olarak Denk. (6.3) ile belirlenecektir.

Ra(T)=1.5+(R-1.5)T/TA (0 <= T <= TA) (6.3a)

Ra (T) =R (T > TA) (6.3b)

6.5.1. Tasiyici Sistemlerin Siineklik Diizeylerine Iliskin Genel Kosullar

6.5.1.1- Tasiyici Sistem Davranis Katsayilari Tablo 6.5'te verilen
stineklik dizeyi ylksek tasiyici sistemler ve siineklik diizeyi normal tasiyici
sistemler'e iliskin tanimlar ve uyulmasi gerekli kosullar, betonarme binalar
icin Bo6lim 7'de, celik binalar ic¢in ise B6lim 8'de verilmistir.

6.5.1.2- Tablo 6.5"'te sltneklik diizeyi yliksek olarak goézdniine alinacak
tasiyici sistemlerde, siineklik diizeyinin her iki yatay deprem dogrultusunda da
yiksek olmasi zorunludur. Sineklik dizeyi bir deprem dodrultusunda yiksek,
buna dik diger deprem dogrultusunda ise normal olan sistemler, her iki
dogrultuda da sineklik diizeyi normal sistemler olarak sayilacaktair.
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TABLO 6.5- TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYISI (R)

+ __________________________________________________________________
o +

|IBINA TASIYICI SISTEMI

Stineklik |

|

Diizeyi |

|

Yiksek |

|

Sistemler|

+ __________________________________________________________________
o +

| (1) YERINDE DOKME BETONARME BINALAR

|

| (1.1) Deprem yiklerinin tamaminin cercevelerle tasindigi

|

10 @ 182 1 15
81

| (1L.2) Deprem yiiklerinin tamaminin bag kirisli (bosluklu)

|

|perdelerle tasindidl binalar. . ...... ittt eeeeeeeenennnns
7|

|

|

[£281nd1Fl DinNalar . i et ittt i ittt ettt eneeeesoneeeesoneeesenenns

6|
| (1.4) Deprem yliklerinin, cerceveler ile bosluksuz ve/veya bagd

|kirisli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte tasindigi binalar..

(2.1) Deprem yiklerinin tamaminin, baglantilari tersinir

Imomentleri aktarabilen cercevelerle tasindidi binalar.............

6|
| (2.2) Deprem yiklerinin tamaminin; kolonlari temelde

|lankastre, ilstte mafsalli tek katli cercevelerle tasindigi binalar..

5|
| (2.3) Deprem yiiklerinin tamaminin prefabrike bosluksuz

|perdelerle tasindidl binalar. . ...... ittt eeeeeeeeneennns

4]

| (2.4) Deprem ylklerinin, baglantilari tersinir momentleri

|

|laktarabilen prefabrike cerceveler ile yerinde dokme bosluksuz
|

|ve/veya bad kirisli (bosluklu) perdeler tarafindan birlikte

|

[£as1INd1F1 DinNalar . e i i it ittt ettt ettt ettt ettt eeee e

S5

| Stineklik |
| Dizeyi |
|[Normal |

|Sistemler|

| 4]

| 4]

| 4|



8 I > = ol | 5]
81

| (3.2) Deprem ylklerinin tamaminin; kolonlari temelde

:ankastre, iistte mafsallili tek katli cercevelerle tasindidi binalar..| 4 |
TLS.B) Deprem ylklerinin tamaminin caprazli perdeler veya |
:yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan tasindigi binalar |
:(a) Caprazlarin merkezi o0lmasl dUFUMU. . v vttt vt e v e e e s eeeeeennannnnns | 3
TLb) Caprazlarin dismerkez o0lmasl ULUMU. .+« v vt vt v oo ssonnnessennns | = |
TLC) Betonarme perde dUTUMU. v vt v vt vttt vttt e oneenneennsonsonsaneenssas | 4
?L3.4) Deprem yiklerinin cerceveler ile birlikte caprazli celik |
:perdeler veya yerinde dokme betonarme perdeler tarafindan

:birlikte tasindigi binalar

:(a) Caprazlarin merkezi o0lmasl dUFUMU. ¢ vttt v vt e v e e e e e eeeeenaannnnns | 4|
TLb) Caprazlarin dismerkez o0lmasl dUTLUMU. « c v vt vt v oo ssonnnessennns | = |

8|

| (c) Betonarme perde dUTUMU. .« vt vt i vttt vt oneenneennsennssonsosessesnsss | 4
71

- ———————— -
- +

6.5.1.3- Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, asagida belirtilen
betonarme binalarda sitineklik diizeyi yiksek sistemler'in kullanilmasi
zorunludur.

(a) Tasiyici sistemi sadece cercevelerden olusan binalar,

Sayfa: 206

(b) Tasiyici sistemden bagimsiz olarak, Tablo 6.3'e gdre Bina Onem
Katsayisi I=1.5 ve I=1.4 olan tim binalar (Bu tir binalarda, 6.5.4.2'de
tanimlanan stneklik diizeyi bakimindan karma tasiyici sistemler
kullanilabilir).

6.5.1.4- Asagida 6.5.3.1'de belirtilen sistemler hari¢ olmak izere,
tasiyici sistemi sadece slineklik diizeyi normal cercevelerden olusan betonarme
binalar, uclincli ve dordinci derece deprem bdlgelerinde HN <= 25 m olmak kosulu
ile yapilabilir. Bu binalarin HN > 25 m durumunda yapilabilmesi icin, asadida
6.5.3.2'de verilen kurallara uyulmasi zorunludur.

6.5.2. Siineklik Diizeyi Yiiksek Betonarme Bosluksuz Perdeli-Cerceveli

Sistemlere Iliskin Kosullar

Deprem yiklerinin slineklik diizeyi yiiksek bosluksuz (bagd kirissiz)
betonarme perdeler ile sineklik diizeyi yiiksek betonarme veya ¢elik cercgeveler
tarafindan birlikte tasindidi binalara iliskin kosullar asagida verilmistir.

6.5.2.1- Bu tir sistemlerde Tablo 6.5'te verilen R=7 katsayisinin
kullanilabilmesi ic¢in, bosluksuz perdelerin tabaninda deprem ylklerinden
meydana gelen edilme momentlerinin toplami, binanin timil i¢in tabanda meydana
gelen toplam devrilme momentinin %75'inden daha fazla olmayacaktir (()M
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6.5.2.2- Yukaridaki kosulun saglanamamasi durumunda, 0.75 < ()M <= 1.0
araliginda kullanilacak R katsayisi, R=10 - 4 ()M bagintisi ile
belirlenecektir.

6.5.3. Siineklik Diizeyi Normal Bazi Sistemlerde Perde Kullanim
Zorunluluduna

Iliskin Kosullar
6.5.3.1- Kirissiz dosemeli betonarme sistemler ile, kolon ve kirisleri



7.3, 7.4 ve 7.5'te verilen kosullardan herhangi birini sadlamayan dolgulu veya
dolgusuz disli ve kaset dbsemeli sistemler, sineklik diizeyi normal sistemler
olarak gozdonlne alinacaktir. Bu sistemler, binada perde kullanilmamasi
durumunda, sadece iUclinci ve dordiincii derece deprem bdlgelerinde ve HN <= 13 m
olmak kosulu ile yapilabilir.

6.5.3.2- Yukarida 6.5.1.4'te tanimlanan binalarin HN > 25 m durumunda
yapilabilmesi, 6.5.3.1'de tanimlanan tasiyici sistemlerin ise birinci ve
ikinci derece deprem bdlgelerinde veya HN > 13 m olmasi durumunda ilclinci ve
dordinct derece deprem bdlgelerinde uygulanabilmesi ig¢in, binanin tim
yliksekligi boyunca devam eden ve asagidaki kosullari saglayan sineklik dizeyi
normal veya ylksek betonarme bosluksuz ya da bag kirisli (bosluklu) perdelerin
kullanilmasi zorunludur.

(a) Tasiyici sistemde siuneklik dilzeyi normal perdelerin kullanilmasi
durumunda, her bir deprem dogrultusunda, deprem yuklerine gdre perdelerin
tabaninda elde edilen egilme momentlerinin toplami, binanin timid i¢in tabanda
meydana gelen toplam devrilme momentinin %75'inden daha fazla olacaktir. (Bag
kirisli perdelerde toplam devrilme momentinin hesabinda, tabandaki diisey
tepkiler de gozdnline alinabilir).

(b) Tasiyici sistemde sitneklik diizeyi ylksek perdelerin kullanilmasi
durumunda, asadida karma tasiyici sistemler icin verilen 6.5.4.2
uygulanacaktair.
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6.5.4. Karma Tasiyici Sistemlere Iliskin Kosullar

6.5.4.1- Asagida 6.5.4.2 ve 6.5.4.3"'te belirtilen durumlar hari¢ olmak
iizere, Tablo 6.5'te tanimlanan yatay yik tasiyici sistemlerinin iki yatay
deprem dogrultusunda birbirinden farkli olmasi veya herhangi bir dogrultuda
karma olarak kullanilmasi durumlarinda, dederi en kiicik olan R katsayisi her
iki dogrultuda da tim binaya uygulanacaktir.

6.5.4.2- Yukarida 6.5.3.2'de belirtilen betonarme sistemler ile siineklik
diizeyi normal kiris ve kolonlardan olusan celik cerceveli sistemlerin,
stineklik dizeyi ylksek perdelerle birarada kullanilmasi mimkiindiir. Bu sekilde
olusturulan stneklik diizeyi bakimindan karma sistemler'de, asagida belirtilen
kosullara uyulmak kaydi ile, siineklik dizeyi ylksek bosluksuz, bag kirisgli
(bosluklu) betonarme perdeler veya celik binalar ig¢in dismerkez caprazli celik
perdeler kullanilabilir.

(a) Bu tir karma sistemlerin deprem hesabinda cercgeveler ve perdeler
birarada gozonine alinacak, ancak her bir deprem dodrultusunda mutlaka ()M >=
0.40 olacaktar.

(b) Her iki deprem dodrultusunda da ()M >= 2/3 olmasi durumunda, Tablo
6.5'de deprem ylklerinin tamaminin siineklik diizeyi yiiksek perde tarafindan
tasindigi durum ic¢in verilen R katsayisi (R= RYP), tasiyici sistemin timi icin
kullanilabilir.

(c) 0.40>()>2/3 aralidinda ise, her iki deprem dodrultusunda da tasiyici
sistemin timii i¢in R=RNC+1.5()M (RYP - RNC) badintisi uygulanacaktir.

6.5.4.3- Binalarin bodrum katlarinin cevresinde kullanilan rijit betonarme
perde duvarlari, Tablo 6.5'te yer alan perdeli veya perdeli-cerceveli
sistemlerin bir parcasi olarak gézdnline alinmayacaktir. Bu tir binalarin
hesabinda izlenecek kurallar 6.7.2.4 ve 6.8.3.2'de verilmistir.

6.5.5. Digiim Noktalari Mafsalli Sistemlere Iliskin Kosullar

6.5.5.1- Kolonlari temelden ankastre ve iUstten mafsalli tek katli
cercevelerden olusan ve R katsayilari Tablo 6.5'te (2.2) ve (3.2)'de verilen
betonarme prefabrike ve ¢elik binalarin i¢inde tek asma kat yapilabilir. Ancak
bu tir binalarin deprem hesabinda asma kat tasiyici sistemi, ana tasiyici
cercevelerle birlikte gozdnline alinacak ve bu sistem, betonarme prefabrike
binalarda siineklik diizeyi yiliksek sistem olarak diizenlenecektir.

6.5.5.2- Yukaridaki 6.5.5.1 disinda, digim noktalari mafsallzi
cercevelerden olusan betonarme prefabrike ve c¢celik c¢ok katli binalarda, her
iki yatay dogrultuda deprem yiklerinin tamamini almak iizere Tablo 6.5'te R
katsayilari (1.2), (1.3) ve (3.3)'te verilen yerinde dokme betonarme veya
caprazli c¢elik perdeler kullanilacaktair.

6.6. HESAP YONTEMININ SECILMESI

6.6.1. Hesap Yontemleri



Binalarin ve bina tiri yapilarin deprem hesabinda kullanilacak ydntemle

r;

6.7'de verilen Esdefer Deprem Yiki Yontemi, 6.8'de verilen Mod Birlestirme

Yontemi ve
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6.9'da verilen Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemleri'dir. 6.8 ve 6.9'da
verilen ydntemler, tim binalarin ve bina tirli yapilarin deprem hesabinda
kullanilabilir.

6.6.2. Esdefer Deprem Yiki Yonteminin Uygulama Sinirlari

6.7'de verilen Esdeder Deprem Yiki Yontemi'nin uygulanabilecedi binalar

Tablo 6.6'da ozetlenmistir. Tablo 6.6'nin kapsamina girmeyen binalarin deprem

hesabinda, 6.8 veya 6.9'da verilen yontemler kullanilacaktir.

TABLO 6.6- ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI'NIN
UYGULANABILECEGI BINALAR

fo—m B ettt et L o +
| Deprem |Bina Turi | Toplam Yikseklik]
|B6lgesi | |Sinira |
fom e fom +
11,2 |A1l tirld burulma diizensizligi olmayan, varsa her |HN <= 25 m |

| |bir katta ()bi <= 2.0 kosulunu saglayan binalar |

| Al tirld burulma diizensizligi olmayan, varsa her |
[1,2 |bir katta ()bi <= 2.0 kosulunu saglayan ve ayrical|HN <= 60 m
| |B2 tirl dizensizligi olmayan binalar

+o————— o o +
13,4 | Tim binalar |HN <= 75 m
Fom———— o Fom e +

6.7. ESDEGER DEPREM YUKU YONTEMI

6.7.1. Toplam Esdefer Deprem Yikiinin Belirlenmesi

6.7.1.1- GOzdniine alinan deprem dodrultusunda, binanin timiine etkiyen

Toplam Esdeder Deprem YUkl (taban kesme kuvveti), Vt, Denk. (6.4) ile
belirlenecektir.

Ak khkkkhk Ak kKA kK Kk kK

* FORMUL VAR * (6.4)

R R A R i R S i b g

Binanin birinci dodal titresim periyodu T1l, asagidaki 6.7.4'e gbre

hesaplanacaktir.
6.7.1.2- Denk. (6.4)'te yer alan ve binanin deprem sirasindaki toplam
agirligil olarak gdzdniine alinacak olan W, Denk. (6.5) ile belirlenecektir

kA hkk AKXk kKA k Kk Kk

* FORMUL VAR * (6.5)

Ak Ahkkk Ak kK Ak k Kk kK

Denk. (6.5) 'teki wi kat agirliklari ise Denk. (6.6) ile hesaplanacaktir.

kAR kA kA kA Kk Kk Kk

* FORMUL VAR * (6.6)

khkkkAkA kA kA kA kxKk Kk

Denk. (6.6) 'da yer alan Hareketli Yik Katilim Katsayisi, n, Tablo 6.7'de

verilmistir. Kar yliklerinin %30'u sabit yik olarak gdzodniine alinacaktir.

Endiistri binalarinda; sabit ekipman agirliklari ig¢in n=1 alinacak, ancak ving

kaldirma yikleri kat agirliklarinin hesabinda gdzdéniine alinmayacaktir.
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TABLO 6.7- HAREKETLI YUK KATILIM KATSAYISI (n)

|Binanin Kullanim Amaci



| Depo, antrepo, vb. |0.80]
e +————4
|Okul, ©Jrenci yurdu, spor tesisi, sinema, tiyatro, konser salonu, garaj, | |
| lokanta, magaza, vb. |0.60|
e +————
|Konut, isyeri, otel, hastane, vb. |0.30]
e +————

6.7.2. Katlara Etkiyen Esde§er Deprem Yiiklerinin Belirlenmesi

6.7.2.1- Denk. (6.4) ile hesaplanan toplam esdeder deprem yiikii, bina
katlarina etkiyen esdeder deprem yiiklerinin toplami olarak Denk. (6.7) ile
ifade edilir (Sekil 6.7a):

Rk e i i b i b b S i b g

* FORMUL VAR * (6.7)

Rtk e e A b b S i g 4

6.7.2.2- HN>25 m ic¢in binanin N'inci katina (tepesine) etkiyen ek esde§er
deprem yikili ()FN'in deferi, 6.7.4'e gdre hesaplanan birinci dodal titresim
periyodu Tl'e bagli olarak, Denk. (6.8) ile belirlenecektir. HN <= 25 m ig¢in
() FN=0 alinacaktir.

Ak khkkkhk Ak kKA kK Kk kK

* FORMUL VAR * (6.8)

R IR I b I R S i b g

6.7.2.3- Toplam esdeer deprem yikiinin ()FN disinda geri kalan kismai,
N'inci kat dahil olmak lzere, bina katlarina Denk. (6.9) ile dagitilacaktair.

khkAkkk Ak kA kA kA k Kk Kk

* FORMUL VAR * (6.9)

kA hkk AKXk kKA k Kk Kk

6.7.2.4- Bodrum katlarinda rijitligi ist katlara oranla c¢ok bluyik olan
betonarme c¢evre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat dosemelerinin yatay
dizlemde rijit diyafram olarak calistigi binalarda, bodrum katlarina ve
istteki katlara etkiyen esdeder deprem yiikleri, asadida belirtildigi izere,
ayri ayri hesaplanacaktzir.

(a) Ustteki katlara etkiyen toplam esdeer deprem yiikiiniin ve esdeder kat
deprem yiklerinin 6.7.1.1, 6.7.2.2 ve 6.7.2.3"'e gbre belirlenmesinde,
bodrumdaki rijit cevre perdeleri gdzdniine alinmaksizin Tablo 6.5'ten secilen
R katsayisi kullanilacak ve sadece istteki katlarin agirliklari hesaba
katilacaktir. Bu durumda ilgili biitiin tanim ve badintalarda temel ist kotu
yerine zemin katin kotu gdzdniine alinacaktir. 6.7.4.3'e gdre birinci dogal
titresim periyodunun hesabinda da, fiktif yltklerin belirlenmesi ic¢in sadece
iistteki katlarin agirliklari kullanilacaktir (Sekil 6.7Db).

(b) Rijit bodrum katlarina etkiyen esdeder deprem yiklerinin hesabinda,
sadece bodrum kat agirliklari gdzoniine alinacak ve bu katlar ic¢cin hesap
Ustteki katlardan bagimsiz olarak yapilacaktir. Binanin bu bdliminde dogal
titresim periyodu hesaplanmaksizin Spektrum Katsayisi olarak S(T)=1
alinacaktir. Her bir bodrum katina etkiyen esde§er deprem yikinin hesabinda,
Denk. (6.1) 'den bulunan spektral ivme dederi ile bu katin adirlidi dogrudan
carpilacak ve elde edilen elastik ylkler, Ra(T)=1.5 katsayisina bolinerek
azaltilacaktir (Sekil 6.7c).
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(c) Ustteki katlardaki ic¢ kuvvet ve yerdedistirme buyuklikleri, sadece
vukaridaki (a) paragrafina gdre tasiyici sistemin timinin hesabindan elde
edilen buytukliklerdir. Bodrum katlarindaki i¢ kuvvetler ise, yukaridaki (a) ve
(b) paragraflarinda tanimlanan deprem yiiklerine gdre bodrum katlarinda elde
edilen i¢ kuvvetlerin karelerinin toplaminin karekdki olarak elde edilecektir.



*kkhkkhkkkhkkkkkkk kK *khkkhkkkhkkkkkkk kK Kk kkkkkkhkkhk Kk K

* SEKIL VAR * * SEKIL VAR * * SEKIL VAR *
kkhkk Ak khkhkhkkk Kk %k *AAhkA Ak khkhkhkkk Kk %k R b b b b b b b ah e 4
(a) (b) (c)

Sekil 6.7

6.7.3. Gozonlne Alinacak Yerdedistirme Bilesenleri ve Deprem Yiiklerinin

Etkime Noktalari

6.7.3.1- Désemelerin yatay dizlemde rijit diyafram olarak calistigi
binalarda, her katta iki yatay yerdedistirme bileseni ile diisey eksen
etrafindaki doénme, bagimsiz statik yerdedistirme bilesenleri olarak gdzodniine
alinacaktir. Her katta 6.7.2'ye gdre belirlenen esdeder deprem yikleri kat
ktitle merkezine ve ayrica ek dismerkezlik etkisi'nin hesaba katilabilmesi
amaci ile, kaydirilmis kitle merkezleri'ne tekil yatay yukler olarak
uygulanacaktir. Kaydirilmis kiitle merkezleri, gercek kiitle merkezinin
gozonlne alinan deprem dodrultusuna dik dogrultudaki kat boyutunun +%5'i ve
-%5'i kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalardir (Sekil 6.8).

6.7.3.2- Tablo 6.1'de tanimlanan A2 tirt dizensizligin bulundudu ve
dosemelerin yatay dizlemde rijit diyafram olarak calismadidi binalarda,
dosemelerin yatay dizlemdeki sekildedistirmelerinin g&zodniine alinmasini
saglayacak yeterlikte badimsiz statik yerdedistirme bileseni hesapta gdzdnine
alinacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin hesaba katilabilmesi icin, her katta
cesitli noktalarda dagili bulunan tekil kiitlelerin her biri, deprem
dogrultusunda dik dogrultudaki kat boyutunun +%5'i ve -%5'i kadar
kaydirilacaktir (Sekil 6.9).
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6.7.3.3- Binanin herhangi bir i'inci katinda Tablo 6.1'de tanimlanan Al
tirld dizensizlidin bulunmasi durumunda, 1.2 < nbi <= 2.0 olmak kosulu ile,
yukaridaki tanimlara gdre bu kata uygulanan +- %5 ek dismerkezlik, her iki
deprem dodrultusu icin Denk. (6.10) 'da verilen Di katsayisi ile carpilarak

buyitiilecektir.
Di=(nbi / 1.2)2 (6.10)
*khkkkkkkkkhkkk*k kkhkkkkhkkkkkkkk*
* SEKIL VAR * * SEKIL VAR *
*kkkkkkkkhkkkkk *hkhkkkkkkkkkkk
ey=0.05 By ex=0.05 Bx
y deprem
dogrultusu
Gercek kiitle merkezi
Kaydirilmis kiitle merkezi
Sekil 6.8
Bx
e +
| |
| t—————————— + |
| | | |
| | | |
| | | |
| te——————————— + |
| |
- +

ejx=0.05 Bx
Jj'inci doseme parcasinin gercek kiitle merkezi
j'inci dbseme pargasinin kaydirilmis kiitle merkezi
Sekil 6.9
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6.7.4. Binanin Birinci Dogal Titresim Periyodunun Belirlenmesi

6.7.4.1- Esdeger Deprem Yiki Yontemi'nin uygulandigi tim binalarin birinci
dogal titresim periyodu, asadidaki 6.7.4.3'e gbre hesaplanabilir. Ancak,
birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde HN <= 25 m kosulunu saglayan
binalarin, iUc¢lncl ve dbrdincl derece deprem bdlgelerinde ise Esdeder Deprem



Yiki Yontemi'nin uygulandigi tim binalarin birinci dodal titresim periyodunun
6.7.4.2'deki yaklasik yontemle hesaplanmasina izin verilmistir. Birinci ve
ikinci derece deprem bdlgelerinde HN > 25 m olmasi durumunda 6.7.4.3'ln
uygulanmasi zorunludur.
6.7.4.2- Yukaridaki 6.7.4.1'de belirtilen kosullar go&zoniine alinarak
binanin birinci dodal titresim periyodu, asagidaki yaklasik baglanti ile
hesaplanabilir:
T1=T1A=Ct HN 3/4 (6.11)
Denk. (6.11) deki Ct deferi, bina tasiyici sistemine bagli olarak asadgida
tanimlanmistir:
(a) Deprem yliklerinin tamaminin betonarme perdelerle tasindigi binalarda
Ct degeri Denk. (6.12a) ile hesaplanacaktir.
Ct=0.075/At 1/2 <= 0.05 (6.12a)
Denk. (6.12a) 'daki At esdeder alani Denk. (6.12b) 'de verilmistir. Bu
badintida (lwj/HN) oraninin en blyiik dederi 0.9 olarak gbdzodniine alinacaktir.
At=Aw] [0.2 + (lwj / HN)2] (6.12Db)
J
(b) Tasiyici sistemi sadece betonarme cercevelerden veya dismerkez
caprazli celik perdelerden olusan binalarda Ct=0.07, tasiyici sistemi sadece
celik cercevelerden olusan binalarda Ct=0.08, diJer tim binalarda ise Ct=0.05
alinacaktzir.
6.7.4.3- Yukaridaki 6.7.4.1'de belirtilen kosullar gdzdniine alinarak
binanin birinci dogal titresim periyodu, daha kesin bir hesap yapilmadikga,
Denk. (6.13) ile hesaplanacak ve elde edilen de§er asagidaki 6.7.4.4'e gore
sinirlandirilacaktair.

N N
T1l=2 [ (midfi2) / (Ffi dfi)] 1/2 6.13)
i=1 i=1
Burada mi, i'inci katin kitlesini gostermektedir (mi=wi / g). i'inci kata
etkiyen fiktif yikti gbsteren Ffi, Denk. (6.9)'da (Vt - FN) yerine herhangi bir
deJer (6rnedin birim deder) konularak elde edilecektir (Sekil 6.10). Her katta

fiktif ylikler, gbézdniine alinan deprem dodrultusunda 6.7.3.1'e gbre gercek
(kaydirilmamis) kitle merkezine veya 6.7.3.2'ye gdre tekil klitlelere etki
ettirilecektir. dfi, bu fiktif yiiklerin etkisi altinda, ayni noktalarda deprem
dogrultusunda hesaplanan yerdegistirmeleri gdstermektedir.

6.7.4.4- Binanin birinci dodal titresim periyodu 6.7.4.2'ye gdre de
hesaplanacak ve Denk. (6.11)'den bulunan periyodun T1A > 1.0 s olmasi
durumunda, Denk. (6.13)'ten elde edilen T1l'in deprem hesabinda gdzdnine
alinacak en buytk dederi, TlA'nin 1.30 katindan daha fazla olmayacaktir.
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khkkhkkkkhkkkhkhkkkk

* SEKIL VAR *

Ak Ahkhkk Ak KAk k kK

Sekil 6.10

6.7.5. Asal Eksenleri Deprem Dogrultularina Paralel Olmayan Tasiyici
Sistem Elemanlarina Iliskin Biiylikliikler
Tablo 6.1'de tanimlanan A4 tird dizensizligin bulundudu binalarda,
elemanlarin asal eksen dogrultularindaki i¢ kuvvetler Denk. (6.14)'e gdre elde
edilecektir (Sekil 6.4).
Ba=+- Bax +- 0.30 Bay (6.14a)
Ba=+- 0.30 Bax +- Bay (6.14Db)
Yukaridaki islemler, a ekseni ve buna dik b ekseni icin, x ve y deprem
dogrultulari ve ydnleri gdzodniine alinarak en elverissiz sonucu verecek sekilde
yapilacaktair.
6.8. MOD BIRLESTIRME YONTEMI
Bu yontemde maksimum ic¢ kuvvetler ve yerdegistirmeler, binada yeterli
sayida dogal titresim modunun her biri i¢in hesaplanan maksimum katkilarin
istatistiksel olarak birlestirilmesi ile elde edilir.
6.8.1. Ivme Spektrumu
Herhangi bir r'inci titresim modunda gdzoniine alinacak ivme spektrumu



ordinati Denk. (6.15) ile belirlenecektir.
Spa (Tr)=A (Tr) g / Ra (Tr) (6.15)

Elastik tasarim ivme spektrumunun 6.4.4'e gdre Ozel olarak belirlenmesi

durumunda,
Denk. (6.15) 'te A(Tr) g yerine, ilgili 0zel spektrum ordinati gdzdniine
alinacaktair.

6.8.2- GOzonlne Alinacak Dinamik Serbestlik Dereceleri

6.8.2.1- Dosemelerin yatay dizlemde rijit diyafram olarak calistigi
binalarda, her bir katta asagida tanimlanan kaydirilmis kiitle merkezlerinin
her birinde, birbirine dik dogrultularda iki yatay serbestlik derecesi ile
disey eksen etrafindaki donme serbestlik derecesi g&zdniine alinacaktir. Kat
ktitleleri, her katin kiltle merkezinde ve ayrica ek dismerkezlik etkisi'nin
hesaba katilabilmesi amaci ile, kaydirilmis kiitle merkezleri'nde
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tanimlanacaktir. Kaydirilmis kiitle merkezleri, gercek kiitle merkezinin
gdzonlne alinan deprem dodrultusuna dik dodgrultudaki kat boyutunun +%5'i ve
-%5'i kadar kaydirilmasi ile belirlenen noktalardir (Sekil 6.8). Ancak
herhangi bir i'inci katin kiitle eylemsizlik momenti, mOi, kaydirilmamis kitle
merkezi'nden gecen diisey eksen etrafinda hesaplanacaktir. Kat kiitlelerine
karsi gelen kat agirliklari 6.7.1.2'ye gbre belirlenecektir.
6.8.2.2- Tablo 6.1'de A2 basligi altinda tanimlanan ddseme siireksizliginin
bulundugu ve ddsemelerin yatay dizlemde rijit diyafram olarak ¢alismadigi
binalarda, dodsemelerin kendi diizlemleri ic¢indeki sekildedistirmelerinin
gozdonlne alinmasini saglayacak yeterlikte dinamik serbestlik derecesi gdzdnlne
alinacaktir. Ek dismerkezlik etkisinin hesaba katilabilmesi ic¢in, her katta
cesitli noktalarda dadili bulunan tekil kiitlelerin her biri, deprem
dogrultusuna dik dodrultudaki kat boyutunun +%5'i ve -%5'i kadar
kaydirilacaktir (Sekil 6.9). Bu tir binalarda, sadece ek dismerkezlik
etkilerinden olusan i¢ kuvvet ve yerdegistirme bluyiklikleri 6.7'ye gdre de
hesaplanabilir. Bu biylklikler, ek dismerkezlik etkisi gdzdniine alinmaksizin
her bir titresim modu ic¢in hesaplanarak asagidaki 6.8.4'e gdre birlestirilen
biiyikliklere dogrudan eklenecektir.
6.8.3. Hesaba Katilacak Yeterli Titresim Modu Sayisi
6.8.3.1- Hesaba katilmasi gereken yeterli titresim modu sayisi, Y,
gbzdniine alinan birbirine dik x ve y yatay deprem dogrultularinin her birinde,
her bir mod ic¢in hesaplanan etkin kiitle'lerin toplaminin, Denk. (6.16) 'da
belirtildigi lUzere, hicbir zaman bina toplam kiltlesinin %90'indan daha az
olmamas1i kuralina gdre belirlenecektir. Ayrica gdzdnine alinan deprem
dogrultusunda etkin kiitlesi, bina toplam kiitlesinin %5'inden biiyik olan biitin
titresim modlari gdzodniine alinacaktair.
Formiul (6.16a)
Formil (6.16Db)
Denk. (6.16) 'da yer alan modal kiitle Mr'in ifadesi, kat ddsemelerinin rijit
diyafram olarak c¢alistigi binalar ic¢in asagida verilmistir:
Formiil (6.17)
6.8.3.2- Bodrum katlarinda rijitligi ist katlara oranla c¢ok bluyiik olan
betonarme c¢evre perdelerinin bulundugu ve bodrum kat dosemelerinin yatay
dizlemde rijit diyafram olarak calistidi binalarin hesabinda, sadece bodrum
katlarin Ustindeki katlarda etkin olan titresim modlarinin gdzoniine alinmasi
ile yetinilebilir. Bu durumda, Esdefer Deprem YUkl Yontemi ic¢in verilen
6.7.2.4'4n (a) paragrafinin karsiligi olarak Mod Birlestirme YoOntemi ile
yapilacak hesapta, bodrumdaki rijit cevre perdeleri gbzodniine alinmaksizin
Tablo 6.5'ten sec¢ilen R katsayisi kullanilacak ve sadece istteki katlarain
kiitleleri gdzdénine alinacaktir. 6.7.2.4'4n (b), (c) ve (d) paragraflari ise
aynen uygulanacaktir.
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6.8.4. Mod Katkilarinin Birlestirilmesi

Binaya etkiyen toplam deprem yiikii, kat kesme kuvveti, i¢ kuvvet
bilesenleri, yerdegistirme ve gOreli kat Otelemesi gibi bluyikliklerin her biri
i¢in ayri ayri uygulanmak izere, her titresim modu ic¢cin hesaplanan ve
eszamanli olmayan maksimum katkilarin istatistiksel olarak birlestirilmesi



i¢in uygulanacak kurallar asagida verilmistir:

6.8.4.1- Ts < Tr olmak Uzere, gozodnine alinan herhangi iki titresim moduna
ait dogal periyotlarin daima Ts / Tr < 0.80 kosulunu sadlamasi durumunda,
maksimum mod katkilarinin birlestirilmesi ig¢in Karelerin Toplaminin Kare Kokl
Kurali uygulanabilir.

6.8.4.2- Yukarida belirtilen kosulun saglanamamasi durumunda, maksimum mod
katkilarinin birlestirilmesi icin Tam Karesel Birlestirme (CQC) Kurali
uygulanacaktir. Bu kuralin uygulanmasinda kullanilacak capraz korelasyon
katsayilari'nin hesabinda, modal sénim oranlari biitiin titresim modlari igin
%5 olarak alinacaktir.

6.8.5. Hesaplanan Biiylikliiklere Iliskin Altsinir Dederleri

Gozoniine alinan deprem dogrultusunda, 6.8.4'e gdore birlestirilerek elde
edilen bina toplam deprem yikil VtB'nin, Esdeder Deprem Yikil Ydntemi'nde
Denk.6.4'ten hesaplanan bina toplam deprem yiikili Vt'ye oraninin asadgida
tanimlanan B deJerinden kiiclik olmasi durumunda (VtB < B Vt), Mod Birlestirme
Yontemi'ne gdre bulunan tim i¢ kuvvet ve yerde§istirme biylklikleri, Denk.
(6.18) 'e gbre biuylutilecektir.

Formiil (6.18)

Tablo 6.1'de tanimlanan Al, B2 veya B3 tiirl dizensizliklerden en az
birinin binada bulunmasi durumunda Denk. (6.18)'de B=1.00, bu diizensizliklerden
hicbirinin bulunmamasi durumunda ise B=0.90 alinacaktir.

6.8.6. Asal Eksenleri Deprem Dogrultularina Paralel Olmayan Tasiyici
Sistem Elemanlarina Iliskin Biiyliklikler

Baz1i tasiyici sistem elemanlarinin asal eksen dodrultularinin gdzdniine
alinan birbirine dik deprem dogrultularina paralel olmamasi durumunda, bu
elemanlarda 6.8.4'e gore birlestirilerek elde edilen ic¢ kuvvetler igin
6.7.5'te verilen birlestirme kurali ayrica uygulanacaktir.

6.9. ZAMAN TANIM ALANINDA HESAP YONTEMLERI

6.9.1- Ozel durumlarda, bina ve bina tiri yapilarin zaman tanim alaninda
dogrusal elastik ya da dodrusal elastik olmayan deprem hesabi icin, daha O&nce
kaydedilen veya yapay yollarla ilretilen benzestirilmis deprem yer hareketleri
kullanilabilir.

6.9.2- Zaman tanim alaninda yapilacak deprem hesabinda, asagidaki
6zellikleri tasiyan en az ¢ kaydedilmis veya benzestirilmis ivme kaydi
kullanilacak ve bunlara gdre elde edilen biuylikliiklerin en elverissiz olanlari
tasarima esas alinacaktzir.

Sayfa: 217

(a) Ivme kayitlarindaki kuvvetli yer hareketi kisminin siiresi, ivmelerin
zarflari +- 0.05 g den az olmamak kosulu ile, yapinin birinci do§al titresim
periyodunun 5 katindan ve 15 saniyeden daha kisa olmayacaktir.

(b) Kaydedilmis veya benzestirilmis her bir ivme kaydina gdre %5 sonim
orani ic¢in yeniden bulunacak spektral ivme dederleri, bltin periyotlar icin,
6.4'te tanimlanan A(T) spektral ivme katsayisi dederlerinin g ile carpiminin
%$90'1ndan az olmayacaktir. Ancak, zaman tanim alaninda dogrusal elastik hesap
yapilmasi durumunda, azaltilmis deprem yer hareketinin elde edilmesi ic¢in esas
alinacak spektral ivme dederleri Denk. (6.15) ile hesaplanacaktir.

6.9.3- Zaman tanim alaninda dogrusal elastik olmayan hesap yapilmasi
durumunda, tasiyici sistem elemanlarinin tekrarli yiikler altindaki davranisini
tanimlayan i¢ kuvvetsekildedistirme bagintilari, bu ydnetmelidin genel
felsefesi cercevesinde, gecerliligi teorik ya da deneysel olarak kanitlanmis
yontemlerle elde edilecektir.

6.10. YERDEGISTIRMELERIN SINIRLANDIRILMASI, IKINCI MERTEBE

ETKILERI VE DEPREM DERZLERI

6.10.1. Goreli Kat Otelemelerinin Sinirlandirilmasi

6.10.1.1- Herhangi bir kolon veya perde ic¢in, ardisik iki kat arasindaki

yerdegistirme farkini ifade eden goreli kat otelemesi, ()i, Denk. (6.19) ile
elde edilecektir.
()i= di - di - 1 (6.19)
Denk. (6.19) 'da di ve di - 1, binanin i'inci ve (i - 1)'inci katlarinda

herhangi bir kolon veya perdenin uclarinda hesaptan elde edilen yatay
yverdeJistirmeleri gbstermektedir.
6.10.1.2- Her bir deprem dogrultusu ic¢in, binanin herhangi bir i'inci



katindaki kolon veya perdelerde, Denk. (6.19) ile hesaplanan goreli kat

Otelemelerinin kat ig¢indeki en bluyik dederi ( i)max, Denk. (6.20)'de verilen
kosullarin elverissiz olanini saglayacaktir:
( 1)max/hi <= 0.0035 (6.20a)
( i)max/hi <= 0.02/R (6.20b)

6.10.1.3- Denk. (6.20) 'de verilen kosulun binanin herhangi bir katinda
saglanamamasi durumunda, tasiyicil sistemin rijitligi arttirilarak deprem
hesabi tekrarlanacaktir. Ancak verilen kosul saglansa bile, yapisal olmayan
gevrek elemanlarin (cephe elemanlari vb), elde edilen gdreli kat Otelemeleri
altinda kullanilabilirligi hesapla dogrulanmalidir.

6.10.2. Ikinci Mertebe Etkileri

Tasiyicl sistem elemanlarinin dodrusal elastik olmayan davranisinl esas
alan daha kesin bir hesap yapilmadikca, ikinci mertebe etkileri 6.10.2.1'e
gdre gbzdnine alinabilir.

6.10.2.1- Gézdéniine alinan deprem dodrultusunda her bir katta, Ikinci
Mertebe GOsterge Dederi, ()i'nin Denk. (6.21) ile verilen kosulu saglamasi
durumunda, ikinci mertebe etkileri ylrirlikteki betonarme ve celik yapzi
yonetmeliklerine gdre dederlendirilecektir.
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()i= -—————————-——~ <= 0.12 (6.21)
Vi hi

Burada ( i)ort, i'inci kattaki kolon ve perdelerde hesaplanan goreli kat
O0telemelerinin kat icindeki ortalama degeri olarak 6.10.1.1'e gdre
bulunacaktair.

6.10.2.2- Denk. (6.21) 'deki kosulun herhangi bir katta saglanamamasi
durumunda, tasiyici sistemin rijitligi yeterli Olcglde arttirilarak deprem
hesabi tekrarlanacaktir.

6.10.3. Deprem Derzleri

Farkli zemin oturmalarina badli temel Oteleme ve doénmeleri ile sicaklik
degismelerinin etkisi disinda, bina bloklari veya mevcut eski binalarla yeni
yapilacak binalar arasinda, sadece deprem etkisi ic¢in birakilacak derz
bosluklarina iliskin kosullar asagida belirtilmistir:

6.10.3.1- Asagidaki 6.10.3.2'ye gdre daha elverissiz bir sonug¢ elde
edilmedikc¢e derz bosluklari, her bir kat ig¢in komsu blok veya binalarda elde
edilen yerde§istirmelerin mutlak dederlerinin toplami ile, asadida tanimlanan
() katsayisinin carpimi sonucunda bulunan deJerden az olmayacaktir. Gozonlne
alinacak kat yerdegistirmeleri, kolon veya perdelerin baglandigi digim
noktalarinda hesaplanan yerdegistirmelerin kat ig¢indeki ortalamalari
olacaktir. Mevcut eski bina ic¢in hesap yapilmasinin mimkin olmamasi durumunda
eski binanin yerdegistirmeleri, yeni bina icin ayni katlarda hesaplanan
degerlerden daha kiicik alinmayacaktir.

(a) Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin biitiin katlarda

ayni seviyede olmalari durumunda ()= R/4 alinacaktir.

(b) Komsu binalarin veya bina bloklarinin kat désemelerinin, bazi katlarda
olsa bile, farkli seviyelerde olmalari durumunda, tim bina icin ()= R/2
alinacaktir.

6.10.3.2- Birakilacak minimum derz boslugu, 6 m yikseklige kadar en az
30 mm olacak ve bu deere 6 m'den sonraki her 3 m'lik ylkseklik ic¢in en az
10 mm eklenecektir.

6.10.3.3- Bina bloklari arasindaki derzler, depremde bloklarin biitiin
dogrultularda birbirlerinden bagimsiz olarak calismasina olanak verecek
sekilde diizenlenecektir.

6.11. YAPISAL CIKINTILARA, MIMARI ELEMANLARA, MEKANIK VE

ELEKTRIK DONANIMA ETKIYEN DEPREM YUKLERI

6.11.1. Yapisal Cikintilara ve Mimari Elemanlara Etkiyen Deprem Yikleri

Binalarda balkon, parapet, baca, vb konsol olarak binanin tasiyici
sistemine bagli, ancak badimsiz calisan yapisal ¢ikintilara ve cephe, ara
bblme panolari, vb yapisal olmayan tim mimari elemanlara etkiyen esdeger
deprem yikleri, S(T)= 1.0 alinarak Denk. (6.1) 'den bulunan spektral ivme



katsayisinin ilgili elemanin toplam adirlidi ile carpilmasindan elde
edilecektir. Hesaplanan deprem yiukl, yatay veya disey
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dogrultuda, en elverissiz i¢ kuvvetleri verecek ybnde ilgili elemanin ucuna
etki ettirilecektir.

6.11.2. Mekanik ve Elektrik Donanima Etkiyen Deprem Yiikleri

6.11.2.1- Binalardaki mekanik ve elektrik donanimlarin ve bunlarin bina
tasiyici sistem elemanlarina baglantilarinin hesabinda kullanilacak yatay
deprem ylkleri Denk. (6.22) ile verilmistir. Ancak, Denk. (6.22)'da We ile
gbsterilen mekanik veya elektrik donanim agirliklarinin binanin herhangi bir
i'inci katindaki toplaminin 0.2 Wi'den biyiik olmasi durumunda, donanimlarin
agirliklarinin ve binaya baglantilarinin rijitlik o6zellikleri, bina tasiyica
sisteminin deprem hesabinda gdzdnine alinacaktir.

fe= weAOI (1+Hi/HN) (6.22)
6.11.2.2- Kalorifer briildor ve kazanlari, acil yedek elektrik sistemleri ve
yangin soéndirme sistemleri ile dolgu duvarlarina baglanan donanimlar ve
bunlarin baglantilarinda Denk. (6.22) ile hesaplanan deprem yikiinin iki kati
alinacaktzir.

6.11.2.3- Endistri binalarinda, mekanik veya elektrik donanimin bulundudu
kattaki en biyik ivmeyi tanimlayan kat ivme spektrumu'nun uygun ydntemlerle
belirlenmesi durumunda, Denk. (6.22) uygulanmayabilir.

6.12. BINA TURU OLMAYAN YAPILAR

Bina tiiri olmadidi halde, deprem hesabinin bu bdliimde verilen kurallara
gbre yapilmasina izin verilen yapilar ve bu yapilara uygulanacak Tasiyici
Sistem Davranis Katsayilari (R), Tablo 6.8'de tanimlanmistir. Deprem yuki
azaltma katsayilari ise Denk. (6.3)'e gore belirlenecektir.

Gerekli durumlarda, Tablo 6.3'de verilen Bina Onem Katsayilari bu yapilar
icin de kullanilacaktir. Ancak Tablo 6.7'de verilen Hareketli Yik Katilim
Katsayilari gegerli dedildir. Kar yikleri ve ving kaldirma yikleri disinda,
depolanan her tirli kati ve sivi maddeler ile mekanik gereclerin
agirliklarinin azaltilmamis deJerleri kullanilacaktir.

6.13. DEPREM HESAP RAPORLARINA ILISKIN KURALLAR

Binalarin deprem hesaplarini iceren hesap raporlarinin hazirlanmasinda
asagida belirtilen kurallara uyulacaktir:

6.13.1- Tasarimi yapilan bina ic¢in, Tablo 6.1'de tanimlanan diizensizlik
tirleri ayrintili olarak irdelenecek, efer varsa, binada hangi tir
dizensizliklerin bulundudu ag¢ik olarak belirtilecektir.

6.13.2- Secilen sineklik diizeyi ylksek veya normal tasiyici sistemin Bolim
7 veya Bo6lum 8'deki kosullara gdre tanimi acg¢ik olarak yapilacak ve Tablo
6.5'ten R katsayisinin sec¢im nedeni belirtilecektir.

6.13.3- Binanin bulundudu deprem bdlgesi, bina ylksekligi ve tasiyici
sistem diizensizlikleri gozdniine alinarak, 6.6'ya gdre uygulanacak hesap
yonteminin secim nedeni ac¢ik olarak belirtilecektir.
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6.13.4- Bilgisayarla hesap yapilmasi durumunda, asagidaki kurallar
uygulanacaktir:

(a) DUgum noktalarinin ve elemanlarin numaralarini gdsteren i¢ boyutlu
tasiyici sistem semasi hesap raporunda yer alacaktir.

(b) Tim giris bilgileri ile i¢ kuvvetleri ve yerdeJistirmeleri de igeren
¢cikis bilgileri, kolayca anlasilir big¢imde mutlaka hesap raporunda yer
alacaktar.

(c) Hesapta kullanilan bilgisayar yaziliminin adi, milellifi ve wversiyonu
hesap raporunda acik olarak belirtilecektir.

(d) Proje kontrol makaminin talep etmesi durumunda, bilgisayar yaziliminin
teorik aciklama kilavuzu ve kullanma kilavuzu hesap raporuna eklenecektir.

TABLO 6.8- BINA TURU OLMAYAN YAPILAR ICIN
TASIYICI SISTEM DAVRANIS KATSAYILARI



| YAPI TURU
IR|

+-—+

| Sineklik diizeyi yliksek cerceveler veya dismerkez caprazli celik perdeler
||

|tarafindan tasinan ylikseltilmis sivi tanklari, basinc¢li tanklar, bunkerler,
4]

|hazneler

+—+

| Sineklik diizeyi normal c¢erceveler veya dismerkez caprazli celik perdeler
||

|tarafindan tasinan ylkseltilmis sivi tanklari, basing¢li tanklar, bunkerler,
2]

|hazneler

+-+

|Kitlesi yiiksekligi boyunca yayili, yerinde dokiilmiis betonarme silo ve
]

|endtstri bacalari (*)

|31

+—+
|Betonarme sogutma kuleleri (*)
|31

+-+

|Kitlesi ylkseklidi boyunca yayili uzay kafes kirisli c¢elik kuleler, celik
silo] |

|ve endistri bacalari (*)

4]

+—+
|Gergili yliksek ¢elik direk ve gergili c¢elik bacalar
2]

+-—+

|Kitlesi tepede yigili, bagimsiz tek bir diisey tasiyici eleman tarafindan
I

|tasinan ters sarkac¢ tird yapilar

[2]

+—+
|Endtstri tipi ¢elik depolama ve istif raflara
[4]

(*) Bu tlir yapilarin deprem hesabi, tasiyici sistemi yeterince tanimlayan
ayrik dinamik serbestlik dereceleri godzdnlne alinarak, 6.8 veya 6.9'a gore
yapilacaktir.

6.14. BINALARA IVME KAYITCILARININ YERLESTIRILMESI

Bayindirlik ve Iskan Bakanlidi tarafindan uygun goriilmesi durumunda,
bakanlik veya iniversite kuruluslarinca kuvvetli deprem hareketinin Olg¢llmesi
amaci ile kamuya veya 0zel ve tiizel kisilere ait binalara ve diger yapilara
ivme kayitgilarinin yerlestirilmesine izin verilecek, bina veya yapi sahipleri
ya da isletmecileri bunlarin korunmasindan sorumlu olacaktir.
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BOLUM 7- BETONARME BINALAR ICIN DEPREME DAYANIKLI



TASARIM KURALIART
7.0. SIMGELER
Bu bolimde asadidaki simgelerin kullanildigdi boyutlu ifadelerde, kuvvetler

Newton [N], uzunluklar milimetre [mm] ve gerilmeler MegaPascal [MPal= [N/mm2]
birimindedir.

Ac = Kolonun veya perde uc¢ bdlgesinin briit enkesit alani

Ach = Bosluksuz perdenin, bag kirisli perdede her bir perde pargasinin,
dosemenin veya bosluklu dbésemede her bir ddseme parcasinin brit enkesit alani

Ack = Sargi donatisinin disindan disina alinan 6lc¢l icinde kalan c¢ekirdek

beton alani

()Ae = Herhangi bir katta, gdzdniine alinan deprem dodrultusunda etkili
kesme alanzi

()Ag = Herhangi bir katta, gdzoniine alinan deprem dodgrultusuna paralel
dogrultuda perde olarak calisan tasiyici sistem elemanlarinin enkesit
alanlarainin toplami

() Ak = Herhangi bir katta, gdzoniine alinan deprem dogrultusuna paralel
kargir dolgu duvar alanlarinin (kapi ve pencere bosluklari harig¢) toplami

Aos = Spiral donatinin enkesit alani

()Ap = Binanin tum katlarinin plan alanlarinin toplami

Asl = Kolon-kiris diigim noktasinin bir tarafinda, kirisin negatif
momentini karsilamak ic¢in iste konulan c¢ekme donatisinin toplam alani

As2 = Kolon-kiris digim noktasinin Asl'e gdre oblur tarafinda, kirisin
pozitif momentini karsilamak ig¢in alta konulan cekme donatisinin toplam alani

Asd = Bag kirisinde capraz donati demetinin her birinin toplam donati
alani

Ash = s enine donati aralidina karsi gelen yikseklik boyunca, kolonda

veya perde u¢ bdlgesindeki tim etriye kollarinin ve ¢irozlarin enkesit alani
deferlerinin gbzdéniine alinan bk'ya dik dogrultudaki izdistmlerinin toplami
Aw = Kolon enkesiti etkin govde alani (depreme dik dodrultudaki kolon
cikintilarinin alani harig)
()Aw = Herhangi bir katta, kolon enkesiti etkin gdvde alanlari Aw'larin
toplami

a = Kolonda veya perde u¢ bdlgesinde etriye kollarinin ve/veya
¢irozlarin arasindaki yatay uzaklik
bJ = GOzdniine alinan deprem dodrultusunda, birlesim bdlgesine saplanan

kirisin diisey orta ekseninden itibaren kolon kenarlarina olan uzakliklardan
kticik olaninin iki kati (Kiris genislidi ile birlesimin derinlidginin toplamini
asamaz) .

bk = Birbirine dik yatay dogrultularin her biri ig¢in, kolon veya perde
u¢ bolgesi cekirdedinin enkesit boyutu (en distaki enine donati eksenleri
arasindaki uzaklik)

bw = Kirisin govde genisligi, perdenin gdvde kalinligi

D = Dairesel kolonun gdbek capi (spiral donati eksenleri arasindaki
uzaklik)

d = Kirisin faydali yiiksekligi

fcd = Betonun tasarim basin¢ dayanimi

fck = Betonun karakteristik silindir basin¢ dayanimi

fctd = Betonun tasarim ¢ekme dayanimi

fyd = Boyuna donatinin tasarim akma dayanimi

fyk = Boyuna donatinin karakteristik akma dayanimi

fywk = Enine donatinin karakteristik akma dayanimi

Hcr = Kritik perde yiiksekligi

Hw = Temel istinden veya zemin kat dbsemesinden itibaren 6lc¢iilen toplam
perde yliksekligi

h = Kolonun gdzdéniine alinan deprem dogrultusundaki enkesit boyutu

hk = Kiris yliksekligi
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1b = TS-500'de c¢ekme donatisi igin verilen kenetlenme boyu

1n = Kolonun kirisler arasinda kalan serbest yiiksekligi, kirisin kolon
veya perde ylzleri arasinda kalan serbest acikligi

1w = Perdenin veya bag kirisli perde parcasinin plandaki uzunlugu

Ma = Kolonun serbest yiiksekliginin alt ucunda, kolon kesme kuvvetinin



hesabinda esas alinan moment

Mpa = Kolonun serbest ylkseklidinin alt ucunda fck, fyk ve ¢elidin
peklesmesi gozdnline alinarak hesaplanan peklesmeli tasima glici momenti
Mpi = Kirisin sol ucu i'deki kolon ylziinde fck, fyk ve ¢elidin peklesmesi

gdzodnline alinarak hesaplanan pozitif veya negatif peklesmeli tasima glci
momenti

Mpj = Kirisin sag ucu j'deki kolon ylziinde fck, fyk ve c¢celidin peklesmesi
gdzoénine alinarak hesaplanan negatif veya pozitif peklesmeli tasima glici
momenti

()Mp = Diguim noktasina birlesen kirislerin peklesmeli tasima glcl
momentlerinin toplami

Mpli = Kolonun serbest yliksekliginin tst ucunda fck, fyk ve ¢eligdin
peklesmesi gozdnine alinarak hesaplanan peklesmeli tasima glici momenti

Mra = Kolonun veya perdenin serbest yliksekliginin alt ucunda fcd ve
fyd'ye gbre hesaplanan tasima glicl momenti

Mri = Kirisin sol ucu i'deki kolon veya perde yiziinde fcd ve fyd'ye gore
hesaplanan pozitif veya negatif tasima glici momenti

Mrj = Kirisin sag ucu j'deki kolon veya perde yiziinde fcd ve fyd'ye gdre
hesaplanan negatif veya pozitif tasima glicii momenti

Mrii = Kolonun veya perdenin serbest yiliksekliginin {ist ucunda fcd ve
fyd'ye gdre hesaplanan tasima glcl momenti

Mu = Kolonun serbest yiksekliginin iist ucunda, kolon kesme kuvvetinin
hesabinda esas alinan moment

Nd = Yik katsayilari ile carpilmis disey yikler ve deprem yiiklerinin

ortak etkisi altinda hesaplanan eksenel kuvvet
Ndmax= Yik katsayilari kullanilarak, sadece disey yliklere gdore veya disey
yikler ve deprem ylklerine gdre hesaplanan eksenel basing kuvvetlerinin en

biyigu

S = Enine donati aralidi, spiral donati adimi

\Ye = Betonun kesme dayanimina katkiszi

vd = Yik katsayilari ile carpilmis disey ylkler ve deprem yiiklerinin
ortak etkisi altinda hesaplanan kesme kuvveti

Vdy = Kirisin kolon ylzinde diusey yiliklerden meydana gelen basit kiris
kesme kuvveti

Ve = Kolon ve kiriste enine donati hesabina esas alinan kesme kuvveti

Vik = Binanin i'inci katindaki tim kolonlarda g&zdniine alinan deprem
dogrultusunda BolUm 6'ya gdre hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

Vis = Binanin i'inci katinda, Denk.7.3'iin hem alttaki hem de tstteki

digim noktalarinda saglandidi kolonlarda, godzdnlne alinan deprem dodrultusunda
Bolim 6'ya gOre hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

Vkol = Dugim noktasinin tstiinde ve altinda B&lim 6'ya gdre hesaplanan
kolon kesme kuvvetlerinin kiiciik olani

Vr = Kolon, kiris veya perde kesitinin kesme dayanimi

vVt = Bo6lim 6'ya gdre binaya etkiyen toplam deprem yikii (taban kesme
kuvveti) ()1 = Herhangi bir i'inci katta hesaplanan Vis/Vik orani

(Cap)= Donati capzi

() = Bag kirisinde kullanilan capraz donati demetinin yatayla yaptig:i
acgi

Pl = Kiris mesnedinde istteki cekme donatisi orani

Ps = Kolonda spiral donatinin hacimsal orani [Ps= 4 Aos/ (D s)]

Psh = Perdede yatay govde donatilarinin perde godvdesi briit enkesit
alanina orani [ (Psh)min= 0.0025]
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7.1. KAPSAM

7.1.1- Deprem bdlgelerinde yapilacak tim betonarme binalarin tasiyici
sistem elemanlarinin boyutlandirilmasi ve donatilmasi, bu konuda yirirlikte
olan ilgili standart ve yoOnetmeliklerle birlikte, oncelikle bu bdliimde
belirtilen kurallara gdre yapilacaktir. Betonarme bina temelleri ile ilgili
kurallar Bolim 12'de verilmistir.

7.1.2- Bu bolumde belirtilen kural ve kosullar, yerinde dokme monolitik
betonarme binalar ile, aksi belirtilmedikge, tasiyici sistemi betonarme
ve/veya ongerilmeli beton elemanlardan olusan prefabrike binalar icin



gegerlidir.

7.1.3- Bu bolumiin kapsami ic¢indeki betonarme binalarin yatay yuk tasiyica
sistemleri; sadece cercevelerden, sadece perdelerden veya c¢ercgeve ve
perdelerin birlesiminden olusabilir.

7.1.4- Beton dayaniminin C50 (BS 50) 'den daha ylksek oldudu betonarme
binalar ile tasiyici sistem elemanlarinda donati olarak c¢elik profillerin
kullanildigdi binalar bu bolimin kapsami disindadir.

7.2. GENEL KURALLAR

7.2.1. Betonarme Tasiyici Sistemlerin Siniflandirilmasi

Depreme karsi davranislari bakimindan, betonarme binalarin yatay yik
tasiyici sistemleri, asagida tanimlanan iki sinifa ayrilmistir. Bu iki sinifa
giren sistemlerin karma olarak kullanilmasina iliskin 6zel durum ve kosullar,
B6lim 6'daki 6.5.4'te verilmistir.

7.2.1.1- Asagida belirtilen betonarme tasiyici sistemler, Silineklik Dizeyi
Yiksek Sistemler olarak tanimlanmistir:

(a) 7.3, 7.4 ve 7.5'te belirtilen kurallara gdre boyutlandirilarak
donatilan kolon ve kirislerin olusturdugdu cercgeve tirll tasiyici sistemler,

(b) 7.6'ya gdre boyutlandirilarak donatilmis bosluksuz veya bosluklu (bag
kirisli) perdelerden olusan tasiyici sistemler,

(c) Yukaridaki iki tiir sistemin birlesiminden olusturulan perdeli-
cerceveli tasiyici sistemler.

7.2.1.2- Asagida belirtilen betonarme tasiyici sistemler, Sltineklik Diizeyi
Normal Sistemler olarak tanimlanmistir:

(a) 7.7, 7.8 ve 7.9'da belirtilen kurallara gdre boyutlandirilarak
donatilan kolon ve kirislerin olusturdudu c¢erceve tirl tasiyici sistemler,

(b) 7.10'a gore boyutlandirilarak donatilmis bosluksuz veya bosluklu (bag
kirisli) perdelerden olusan tasiyicl sistemler,

(c) Yukaridaki iki tir sistemin birlesiminden olusturulan perdeli-
cerceveli tasiyici sistemler.
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7.2.2. I1gili Standartlar

Yerinde dokme ve prefabrike betonarme tasiyici sistemler, bu bdélumde
belirtilen kurallar ile birlikte, B&élim 6'da verilen deprem yiikleri ve hesap
kurallari, TS-498 ve TS-9967'de o6ngdrilen diger yikler; TS-500, TS-708,
TS-3233 ve TS-9967'deki kurallar ile malzeme ve yik katsayilari kullanilarak
projelendirileceklerdir.

7.2.3. Tasiyici Sistem Hesabinda Kullanilacak Kesit Rijitlikleri

Bolim 6'da verilen yontemlerle yapilacak tasiyicl sistem hesabinda
catlamamis kesite ait kesit rijitlikleri kullanilacaktir. Ancak, kendi
dizlemleri icindeki perdelere saplanan kirislerde ve bag kirisli (bosluklu)
perdelerin bag kirislerinde catlamis kesite ait deJerler kullanilabilir.

7.2.4. Kesit Hesaplarinda Kullanilacak Yontem

Bitlin deprem bdlgelerinde, betonarme elemanlarin depreme dayanikli olarak
boyutlandirilmasinda ve donati hesaplarinda TS-500'de verilen Tasima Glicl
Yontemi'nin kullanilmasi zorunludur.

7.2.5. Malzeme Dayanimlara

7.2.5.1- Deprem bolgelerinde yapilacak tim betonarme binalarda Cl6
(BS 16) 'dan daha disiik dayanimli beton kullanilamaz. Ancak birinci ve ikinci
derece deprem bodlgelerinde, asagida tanimlanan binalarda C20 (BS 20) veya daha
yuiksek dayanimli beton kullanilmasi zorunludur.

(a) Tasiyici sistemi sadece siineklik diizeyi yliksek ¢ercevelerden olusan
binalar,

(b) Tasiyici sistemden badimsiz olarak Boélim 6'daki Tablo 6.3'e gbre Bina
Onem Katsayisi I=1.5 ve I=1.4 olan tim binalar.

7.2.5.2- TUim deprem bdélgelerinde, TS-500'deki tanima gdre beton kalite
denetimi olmaksizin beton retimi ve vibratdrsiiz beton yerlestirmesi
yapilmayacaktir.

7.2.5.3- Asagida 7.2.5.4'te belirtilen elemanlar hari¢ olmak {izere,
betonarme tasiyici sistem elemanlarinda S420'den daha yiiksek dayanimli donati
¢celigi kullanilmayacaktir. Kullanilan donatinin kopma birim uzamasi $10'dan az
olmayacaktir. Donati ¢elidinin deneysel olarak bulunan ortalama akma dayanimi,
ilgili c¢elik standardinda Ongdriilen karakteristik akma dayaniminin 1.3



katindan daha fazla olmayacaktir. Ayrica, deneysel olarak bulunan ortalama
kopma dayanimi, yine deneysel olarak bulunan ortalama akma dayaniminin 1.25
katindan daha az olmayacaktir.

7.2.5.4- Kirisli sistemlerin dosemelerinde, kirissiz ddsemelerde, disli
doseme tablalarinda, bodrum katlarin c¢evresindeki dis perde duvarlarinin
govdelerinde, deprem yiklerinin timiiniin bina ylkseklidi boyunca perdeler
tarafindan tasindidi ve 7.6.1.2"'de Denk. (7.14) ile verilen kosullarin her
ikisinin de saglandidi binalarin perde gdvdelerinde ve prefabrike binalarda
o6ngerme ¢elidi olarak S420'den daha yiiksek dayanimli donati c¢eligi
kullanilabilir.
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7.2.6. Cekme Donatilarinin Kenetlenme Boyu

Bu bolimde aksi belirtilmedikce, kancali ve kancasiz cekme donatisi
cubuklari icin gerekli kenetlenme boylari TS-500'de verilen kurallara gore
saptanacaktir. Ancak 90 derece kanca yapildidinda, kanca ucundaki diiz kisim
12 (Cap) 'den az olmayacaktir.

7.2.7. Kaynakli ve Mansonlu Ek ve Baglantilar

7.2.7.1- Boyuna donatilarin bindirmeli kaynakli eklerinin sertifikali
kaynakcilar tarafindan yapilmasi zorunludur. Kiit kaynak ekleri
yapilmayacaktir.

7.2.7.2- Kaynakli ve mansonlu boyuna donati eklerinin en az %$2'si igin,
5 adetten az olmamak Ulzere, cekme deneyi yapilacaktir. Ekin deneyle bulunan
cekme dayanimi, eklenen donati cubuklarinin ¢ekme dayanimindan daha az
olmayacaktir.

7.2.7.3- Enine donatilarin boyuna donatilara kaynakla badlanmasina izin
verilmez.

7.2.7.4- Celik pencere ve kapi kasalarinin, dibellerin, baglanti
plakalarinin, tesisat elemanlarinin, makina ve techizatin boyuna ve enine
donatilara kaynakla baglanmasina izin verilmez.

7.2.8. Ozel Deprem Etriyeleri ve Cirozlarz

Bitlin deprem bdlgelerinde, sltneklik diizeyi yiiksek veya slineklik diizeyi
normal olan tim betonarme sistemlerin kolonlarinda, kolon-kiris birlesim
bdlgelerinde, perde ug¢ bdlgelerinde ve kiris sarilma bdlgelerinde kullanilan
etriyeler 6zel deprem etriyesi, c¢irozlar ise 6zel deprem c¢irozu olarak
diizenlenecektir. Ozel deprem etriye ve c¢irozlarinin saglamasi gerekli kosullar
asagida verilmistir (Sekil 7.1):

kA hkkk kK k k) kK%,
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Sekil 7.1
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7.2.8.1- Ozel deprem etriyelerinin her iki ucunda mutlaka 135 derece
kivrimli kancalar bulunacaktir. Ozel deprem cirozlarinda ise bir ucta 90
derece kivrimli kanca yapilabilir. Bu durumda kolonun veya perdenin bir
yizinde, kanca kivrimlari 135 derece ve 90 derece olan ¢irozlar hem yatay, hem
de disey dogrultuda birer atlayarak diizenlenecektir. 135 derece kivrimli
kancalar, (Cap) enine donati capini gdstermek izere, en az 5 (Cap) capli daire
etrafinda biklilecektir. Kancalarin boyu kivrimdaki en son tedet noktasindan
itibaren, diiz yluzeyli cubuklarda 10 (Cap) ve 100 mm'den, nervirli cubuklarda
ise 6 (Cap) ve 80 mm'den az olmayacaktir.

7.2.8.2- Ozel deprem etriyeleri boyuna donatiyi distan kavrayacak ve
kancalari ayni boyuna donati etrafinda kapanacaktir. Ozel deprem cirozlarinin
capi ve araligi, etriyelerin c¢ap ve araligi ile ayni olacaktir. Cirozlar, her
iki uc¢larinda mutlaka boyuna donatilari saracaktir. Etriyeler ve c¢irozlar
beton dékiilirken oynamayacak big¢imde sikica baglanacaktir.

7.3. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK KOLONLAR

7.3.1. Enkesit Kosullari



7.3.1.1- Dikdortgen kesitli kolonlarin en kicik boyutu 250 mm'den ve
enkesit alani 75000 mm2 den daha az olmayacaktir. Dairesel kolonlarin ¢api en
az 300 mm olacaktir.

7.3.1.2- Kolonun briit enkesit alani Ac >= Ndmax / (0.50 fck) kosulunu
saglayacaktir.

7.3.2. Boyuna Donati Kosullari

7.3.2.1- Kolonlarda boyuna donati briit alani kesitin %1'inden az, %4'iinden
fazla olmayacaktir. En az donati, dikddrtgen kesitli kolonlarda 4 (Cap) 16
veya 6 (Cap) 14, dairesel kolonlarda ise 6 (Cap) 14 olacaktir.

7.3.2.2- Bindirmeli ek yapilan kesitlerde boyuna donati orani %6'yi
gecmeyecektir.

7.3.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

7.3.3.1- Kolon boyuna donatilarinin bindirmeli ekleri, mimkin
olabildigince

7.3.4.2"'de tanimlanan kolon orta bolgesinde yapilmalidir. Bu durumda
bindirmeli ek boyu, TS-500'de ¢ekme donatisi ig¢in verilen kenetlenme boyu
lb'ye esit olacaktair.

7.3.3.2- Boyuna donatilarin bindirmeli eklerinin kolon alt ucunda
yvapilmasi durumunda ise, asadidaki kosullara uyulacaktir:

(a) Boyuna donatilarin %50'sinin veya daha azinin kolon alt ucunda
eklenmesi durumunda bindirmeli ek boyu, lb'nin en az 1.25 kati olacaktzir.

(b) Boyuna donatilarin %50'den fazlasinin kolon alt ucunda eklenmesi
durumunda bindirmeli ek boyu, lb'nin en az 1.5 kati olacaktir. Temelden c¢ikan
kolon filizlerinde de bu kosula uyulacaktir.

(c) Yukaridaki her iki durumda da, bindirmeli ek boyunca 7.3.4.1'de
tanimlanan minimum enine donati kullanilacaktir.
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7.3.3.3- Katlar arasinda kolon kesitinin de§ismesi durumunda, boyuna
donatinin kolon-kiris birlesim bdlgesi icinde diseye gdre edimi 1/6'dan daha
fazla olmayacaktir. Kesit dedisiminin daha fazla olmasi durumunda veya en st
kat kolonlarinda; alttaki kolonun boyuna donatisinin karsi taraftaki kirisin
i¢indeki kenetlenme boyu, TS-500'de ¢ekme donatisi ic¢in verilen kenetlenme
boyu lb'nin 1.5 katindan ve 40 (Cap)'den daha az olmayacaktir. Karsi tarafta
kiris bulunmadigi durumlarda kenetlenme, gerekirse kolonun karsi yiiziinde
asagdiya dogru kivrim yapilarak saglanacaktir. 90 derecelik yatay kancanin veya
asagiya kivrilan disey kancanin boyu en az 12 (Cap) olacaktir (Sekil 7.2).

7.3.3.4- Yanyana boyuna donatilarda yapilan mansonlu veya kaynakli eklerin
arasindaki boyuna uzaklik 600 mm'den az olmayacaktir.

khkkhkAkkhkk Ak Khk Kk kK kA A A khkkhkKhkhkkk kK%K

* SEKIL VAR * * SEKIL VAR *
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(a+b) >= 1.5 1b e >= 1.5 1b (a+b+c)>= 1.5 1b
(atb) >= 40 (Cap) e >= 40 (Cap) (at+b+c) >= 40 (Cap)
b > 12 (Cap) c >= 12 (Cap)

Sekil 7.2

7.3.4. Enine Donati Kosullari

Asagidaki 7.3.7.6'ya gore daha elverissiz bir durum elde edilmedikge,
kolonlarda kullanilacak minimum enine donatiya iliskin kosullar, kolon sarilma
bblgeleri icin 7.3.4.1'de ve kolon orta bdlgesi igin 7.3.4.2'de verilmistir
(Sekil 7.3). Tim kolon boyunca, 7.2.8'de tanimlanan &6zel deprem etriyeleri ve
0zel deprem c¢irozlari kullanilacaktair.

7.3.4.1- Her bir kolonun alt ve uUst uglarinda 6zel sarilma bdlgeleri
olusturulacaktir. Sarilma bdlgelerinin her birinin uzunludu, ddseme Ust
kotundan yukariya dodru veya kolona badlanan en derin kirisin alt yiliziinden
baslayarak asagiya dodru olgllmek tizere, kolon kesitinin biiyiik boyutundan
(dairesel kesitlerde kolon c¢apindan), kolon serbest ylikseklidinin 1/6'sindan
ve 500 mm'den az olmayacaktir. Sarilma bdélgelerinde kullanilacak enine
donatiya iliskin kosullar asadida verilmistir. Bu donatilar temelin
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boyunca devam ettirilecektir.

(a) Sarilma bdlgelerinde (Cap) 8'den kiucik capli enine donati
kullanilmayacaktir. Kolon boyunca etriye ve ¢iroz araligdi en kiiciik enkesit
boyutunun 1/3'tinden ve 100 mm'den daha fazla, 50 mm'den daha az olmayacaktir.
Etriye kollarinin ve/veya cirozlarin arasindaki yatay uzaklik, a, etriye
capinin 25 katindan fazla olmayacaktir. Stirekli dairesel spirallerin adimai,
gbbek capinin 1/5'inden ve 80 mm'den fazla olmayacaktir.

(b) Etriyeli kolonlarda Nd>0.20 Acfck olmasi durumunda sarilma
bolgelerindeki minimum toplam enine donati alani, Denk. (7.1)'de verilen
kosullarin elverigsiz olanini saglayacak sekilde hesaplanacaktir. Bu hesapta
kolonun cekirdek boyutu bk, her iki dogrultu ic¢in ayri ayri gdzdniine
alinacaktir (Sekil 7.3).

Formiil var (7.1a)
Formil var (7.1b)
(c) Spiral donatili kolonlarda Nd> 0.20 Ac fck olmasi durumunda sarilma
bblgelerindeki enine donatinin minimum hacimsal orani, Denk. (7.2)'deki
kosullarin elverissiz olanini saglayacak sekilde hesaplanacaktir.
Formiil var (7.2a)
Formil wvar (7.2b)

(d) Nd<= 0.20 Ac fck olmasi durumunda, kolon sarilma bdlgelerinde Denk.
(7.1) wve
Denk. (7.2) ile verilen enine donatilarin en az 2/3'll, minimum enine donati
olarak kullanilacaktir.

7.3.4.2- Kolon orta bdlgesi, kolonun alt ve ist ugclarinda tanimlanan
sarilma bdlgeleri arasinda kalan bdlgedir (Sekil 7.3).

Kolon orta bdlgesinde (Cap) 8'den kiicik capli enine donatzi
kullanilmayacaktir. Kolon boyunca etriye, ¢iroz veya spiral araligi, en kiigik
enkesit boyutunun yarisindan ve 200 mm'den daha fazla olmayacaktir. Etriye
kollarinin ve/veya ¢irozlarin arasindaki yatay uzaklik, a, etriye capinin 25
katindan fazla olmayacaktir.

7.3.4.3- Kolon sarilma bdlgesine konulan enine donati, asagidaki
durumlarda kolon orta bdlgesinde de aynen devam ettirilecektir:

(a) BoOlim 6, Tablo 6.1'de Bl basligi ile tanimlanan dizensizlik durumunda,
Dayanim Diizensizligi Katsayisi'nin 0.60 ila 0.80 arasinda degistigi katta yer
alan butin kolonlar,

(b) Bo6lim 6, Tablo 6.1'de B3 basligi ile tanimlanan diizensizlik durumunda
ist katlardaki perdelerin altta oturtuldugu kolonlar (Ayrica bu durumda enine
donati, perde icine kenetlenme boyu kadar uzatilan kolon donatilari boyunca
devam ettirilecektir).
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Sekil 7.3
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7.3.5. Kolonlarin Kirislerden Daha Gligli Olmasi Kosulu

7.3.5.1- Sadece cercevelerden veya perde ve cercgevelerin birlesiminden
olusan tasiyici sistemlerde, her bir kolon - kiris diigim noktasina birlesen
kolonlarin tasima giici momentlerinin toplami, o digim noktasina birlesen
kirislerin tasima glicli momentleri toplamindan en az %20 daha biylk olacaktir
(Sekil 7.4):

Formiil var (7.3)

7.3.5.2- Denk. (7.3)'lin uygulanabilmesi ig¢in, diigim noktasina birlesen
kirislerin 7.4.1.1'de verilen boyut kosullarini saglamasi zorunludur.

7.3.5.3- Denk. (7.3), her bir deprem dogrultusunda ve depremin her iki
yonl icin elverigsiz sonug¢ verecek sekilde ayri ayri uygulanacaktir
(Sekil 7.4). Kolon tasima glici momentlerinin hesabinda, depremin yonii ile
uyumlu olarak bu momentleri en kiicik yapan Nd eksenel kuvvetleri gdzdniine
alinacaktir.

7.3.5.4- Denk. (7.3)'in uygulanmasina iliskin &zel durumlar asagida
belirtilmistir:



(a) DUgum noktasina birlesen kolonlarin her ikisinde de Nd<=0.10 Acfck

olmasi durumunda, Denk. (7.3)'dn saglanmasi zorunlu degildir.
(b) Tek katli binalarda ve ¢ok katli binalarin en ist katindaki digim
noktalarinda Denk. (7.3)'in saglanip saglanmadidina bakilmayacaktir.
(c) Kirislerin saplandidi perdenin zayif dodrultuda kolon gibi calismasi
durumunda, Denk. (7.3)'din sadlanip saglanmadigina bakilmayacaktir.
kkhkkhkkhkkhkkkkhkKkk*k kkhkkkkhkkkkhkkkk k%
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Sekil 7.4

7.3.6. Kolonlarin Kirislerden Daha Glicli Olmasi Kosulunun Bazi Kolonlarda
Saglanamamas1i Durumu

7.3.6.1- Sadece cercevelerden veya perde ve cercevelerin birlesiminden
olusan tasiyici sistemlerde, godzoniine alinan deprem dodrultusunda binanin
herhangi bir i'inci katinda, asagidaki Denk. (7.4)'tin saglanmasi kosulu ile,
ilgili katin alt ve/veya ustindeki bazi duagum noktalarinda Denk. (7.3) 'un
saglanamamis olmasina izin verilebilir.

Sayfa: 231

Ak Ahkhkkhk Ak kA hkk Kk Kk Kk

* FORMUL VAR * (7.4)
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Nd <= 0.10 Acfck kosulunu saglayan kolonlar, Denk. (7.3)'l saglamasalar bile,
Vis'in hesabinda g6zdniine alinabilir.
7.3.6.2- Denk. (7.4)'Un saglanmasi durumunda, 0.70 < ()i < 1.00 araliginda,
Denk. (7.3)'Un hem alttaki, hem de ilstteki digim noktalarinda saglandigi
kolonlara etkiyen eJilme momentleri ve kesme kuvvetleri (1/()i) orani ile
carpilarak arttirailacaktir.
7.3.6.3- Herhangi bir katta Denk. (7.4) 'in saglanamamasi durumunda, sadece
cercevelerden veya perde ve cercevelerin birlesiminden olusan tasiyici
sistemlerdeki tim cergeveler sltneklik diizeyi normal cerceve olarak gdzdnlne
alinacak ve Tablo 6.5'e gdre Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi degistirilerek
hesap tekrarlanacaktir. Bolim 6'daki 6.5.4.2'de belirtildigi iizere stneklik
diizeyl normal cgercevelerin, siineklik diizeyi ylksek perdelerle birarada
kullanilmasi da mimkindir.
7.3.7. Kolonlarin Kesme Giivenligi
7.3.7.1- Kolonlarda enine donati hesabina esas alinacak kesme kuvveti, Ve,
Denk. (7.5) ile hesaplanacaktir.
R i b b b b b ab ab ab  db

* FORMUL VAR * (7.5)
kkhkkhkkkkhkkkkhkkkkk
Denk. (7.5) '"teki Ma ve Mi'niin hesaplanmasi ic¢in, kolonun alt ve/veya ust
u¢larinda Denk. (7.3) 'in saglanmasi durumunda asagidaki 7.3.7.2, saglanamamasi
durumunda ise 7.3.7.3 uygulanacaktir (Sekil 7.5).
7.3.7.2- Denk.(7.3)'in saglandigi diiglim noktasina birlesen kirislerin
uclarindaki peklesmeli tasima glici momentlerinin toplami olan ()Mp momenti
hesaplanacaktair:

kAR kA kA kA Kk Kk Kk

* FORMUL VAR * (7.0)
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Daha kesin hesap yapilmadigi durumlarda, (Formiil Var!) ve (Formil Var!)
olarak alinabilir. ()Mp momenti, kolonlarin diigim noktasina birlesen uclarinda
Bolim 6'ya gdre elde edilmis bulunan momentler oraninda kolonlara dagitilacak
ve dagitim sonucunda ilgili kolonun alt veya iist ucunda elde edilen moment,
Denk. (7.5) "te Ma veya MU olarak gdzdniine alinacaktir. Depremin her iki yoni
igin Denk. (7.6) ayri ayri uygulanacak ve elde edilen en biiyik ()Mp degeri
dagitimda esas alinacaktir.

Denk. (7.3) '"in saglanmis olmasina karsin Denk. (7.5) 'teki Ma veya Mi'nin
hesabi, giivenli tarafta kalmak Uzere, asagidaki 7.3.7.3'e gbre de yapilabilir.



7.3.7.3- Denk. (7.3)'Un saglanamadigi diguim noktasina birlesen kolonlarin
uclarindaki momentler, peklesmeli kolon tasima gicl momentleri olarak
hesaplanacak ve Denk. (7.5)'te Ma ve/veya Ml olarak kullanilacaktair.
Peklesmeli tasima glici momentleri, daha kesin hesap yapilmadidi durumlarda,
(Formil var!) ve (Formil var!) olarak alinabilir. Mpa ve Mpl momentlerinin
hesabinda, depremin yént ile uyumlu olarak bu momentleri en blylk yapan Nd
eksenel kuvvetleri gdzdnline alinacaktir.
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7.3.7.4- Temele baglanan kolonlarin alt ucundaki Ma momenti de, 7.3.7.3'e
gore peklesmeli tasima glici momenti olarak hesaplanacaktir.

7.3.7.5- Denk.(7.5) ile hesaplanan kesme kuvveti, Ve, yiik katsayilari ile
carpilmis disey yikler ve deprem yluklerinin ortak etkisi altinda hesaplanan
kesme kuvveti Vd'den daha kii¢ciik olmayacak ve ayrica asagida Denk. (7.7) ile
verilen kosullari saglayacaktir. Denk. (7.7b) 'deki kosulun saglanamamasi
durumunda, kesit boyutlari geredi kadar blyiltilerek deprem hesabi
tekrarlanacaktair.
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* FORMUL VAR * (7.7b)
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| Mhii(i): i1i'inci kat kolonu st ucunda Bolim 6'ya gdre bulunan moment
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Sekil 7.5
Sayfa: 233

7.3.7.6- Kolon enine donatisinin Ve kesme kuvvetine gdre hesabinda,
betonun kesme dayanimina katkisi, Vc, TS-500'e gdre belirlenecektir. Ancak,
7.3.4.1'de tanimlanan kolon sarilma bdlgelerindeki enine donatinin hesabinda,
Ve >= 0.5 Vd ve ayni zamanda Nd <= 0.05 Acfck olmasi durumunda, betonun kesme
dayanimina katkisi Vc = 0 alinacaktair.

7.3.8. Kisa Kolonlara Iliskin Kosullar



Kisa kolonlar, tasiyici sistem nedeni ile veya dolgu duvarlarinda kolonlar
arasinda birakilan bosluklar nedeni ile olusabilirler (Sekil 7.6). Kisa kolon
olusumunun engellenemedidi durumlarda, enine donati hesabina esas alinacak
kesme kuvveti Denk. (7.5) ile hesaplanacaktir. Denk. (7.5) 'teki momentler, kisa
kolonun alt ve iist uclarinda (Formiil Var!) ve (Formil Var!) olarak
hesaplanacak, ()n ise kisa kolonun boyu olarak alinacaktir. Ancak hesaplanan
kesme kuvveti Denk. (7.7)'de verilen kosullari saglayacaktir. Kisa kolon
boyunca, 7.3.4.1'de kolonlarin sarilma bdlgeleri icin tanimlanan minimum enine
donati ve yerlestirme kosullari uygulanacaktir. Dolgu duvarlari arasinda
kalarak kisa kolon durumuna doéniisen kolonlarda, enine donatilar tim kat
yliksekligince devam ettirilecektir (Sekil 7.6).
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Sekil 7.6

7.4. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK KIRISLER

7.4.1. Enkesit Kosullara

7.4.1.1- Kolonlarla birlikte cerceve olusturan veya perdelere kendi
diizlemleri i¢inde baglanan kirislerin enkesit boyutlarina iliskin kosullar
asagida verilmistir:

(a) Kiris govde genisligi en az 250 mm olacaktir. Govde genisligi, kiris
yliksekligi ile kirisin birlestigi kolonun kirise dik genisliginin toplamini
gecmeyecektir.

Sayfa: 234

(b) Kiris yiksekligi, dbéseme kalinliginin 3 katindan ve 300 mm'den daha az
olmayacaktir.

(c) Kiris yukseklidi, serbest acgiklidin 1/4'tinden ve kiris gdvde
genisliginin 3.5 katindan daha fazla olmayacaktir.

(d) Kiris genisligi ve yiiksekligi ile ilgili olarak yukarida belirtilen
sinirlamalar, kolonlara mafsalli olarak baglanan betonarme ya da ongerilmeli
prefabrike kirisler, bag kirisli (bosluklu) perdelerin bag kirisleri ve
cerceve kirislerine kolon-kiris digim noktalari disinda saplanan ikincil
kirisler ic¢in gecerli degildir.

7.4.1.2- Kiris olarak boyutlandirilip donatilacak tasiyici sistem
elemanlarinda, tasarim eksenel basinc¢ kuvvetinin Nd <= 0.1 Acfck kosulunu
saglamasi zorunludur. Aksi durumda, bu elemanlar 7.3'e gbre kolon olarak
boyutlandirilip donatilacaktir.

7.4.2. Boyuna Donati Kosullari

7.4.2.1- Kiris mesnetlerinde iistteki cekme donatisinin minimum orani ic¢in
Denk. (7.8) ile verilen kosula uyulacaktir.
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7.4.2.2- Boyuna donatilarin capi 12 mm'den az olmayacaktir. Kirisin alt ve
istinde en az iki donati cubudu, kiris ac¢ikligdi boyunca sitrekli olarak
bulunacaktair.

7.4.2.3- Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerindeki tasiyici
sistemlerde, kiris mesnedindeki alt donati, ayni mesnetteki st donatinin
%50'sinden daha az olamaz. Ancak, lclinci ve dordinci derece deprem
bbélgelerinde bu oran %30'a indirilebilir.

7.4.2.4- Aciklik ve mesnetlerdeki cekme donatisi orani TS-500'de verilen
maksimum dederden ve %2'den fazla olmayacaktir.

7.4.3. Boyuna Donatinin Diizenlenmesi

7.4.3.1- Boyuna donatilarin yerlestirilmesi ve kenetlenmesine iliskin
kosullar asagida verilmistir (Sekil 7.7):

(2) Kirisin iki ucundaki mesnet ist donatilarinin biyik olaninin en az
1/4'4 tim kiris boyunca siirekli olarak devam ettirilecektir. Mesnet Ust
donatisinin geri kalan kismi, TS-500'e gdre diizenlenecektir.



(b) Kolona birlesen kirislerin kolonun &blur yuzunde devam etmedigi
durumlarda kirislerdeki alt ve st donati, kolonun etriyelerle sarilmis
cekirdedinin karsi taraftaki ylizeyine kadar uzatilip etriyelerin i¢ tarafindan
90 derece Dblkiilecektir. Bu durumda boyuna donatinin kolon ig¢inde kalan yatay
kismi ile 90 derece kivrilan diisey kisminin toplam uzunludu, TS-500'de
ongdrilen diz kenetlenme boyu ()b'den az olmayacaktir. 90 derecelik kancanin
yatay kismi 0.4 ()b'den, disey kismi ise 12 () 'den az olmayacaktir.

Sayfa: 235
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Sekil 7.7

(c) Her iki taraftan kirislerin kolonlara birlesmesi durumunda kiris alt
donatilari, kolon ylzinden itibaren komsu aciklia en az TS-500'de verilen
kenetlenme boyu lb kadar uzatilacaktir. Kirislerdeki derinlik farki gibi
nedenlerle bu olanadin bulunmadidi durumlarda kenetlenme, yukaridaki (b)
paragrafina gore kirisin kolonun Obiir yliziinde devam etmedidi durumlar icin
tanimlanan bicimde yapilacaktir.

(d) Perdelere kendi dizlemleri ic¢inde baglanan kirislerde boyuna
donatilarin kenetlenmesi, kanca yapilmaksizin diz olarak saglanabilir. Bu
durumda donatinin perde icindeki kenetlenme boyu lb'den ve 50 (Cap) 'den az
olmayacaktir.

7.4.3.2- Boyuna donatilarin eklenmesine iliskin kosullar asagida
verilmistir:

(a) Asagida 7.4.5.2'de tanimlanan kiris sarilma bdlgeleri, kolon-kiris
birlesim bodlgeleri ve aciklik ortasinda alt donati bdlgeleri gibi, donatinin
akma durumuna ulasma olasiligi bulunan kritik bdlgelerde bindirmeli ek
yapilmayacaktir. Bu bdlgeler disinda bindirmeli eklerin yapilabilecedi
yerlerde, ek boyunca 7.2.8'de tanimlanan 6zel deprem etriyeleri
kullanilacaktir. Bu etriyelerin araliklari kiris derinlidinin 1/4'tni ve
100 mm'yi asmayacaktir.
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(b) Mansonlu ekler veya bindirmeli kaynak ekleri, bir kesitte ancak birer
donati atlayarak uygulanacak ve birbirine komsu iki ekin merkezleri arasindaki
boyuna uzaklik 600 mm'den daha az olmayacaktir.

7.4.4. Enine Donati Kosullari

Kiris mesnetlerinde kolon yliziinden itibaren kiris derinliginin iki katzi
kadar uzunluktaki bdlge, Sarilma B&lgesi olarak tanimlanacak ve bu bdlge
boyunca 7.2.8'de tanimlanan 6zel deprem etriyeleri kullanilacaktir. Sarilma
bbélgesinde, ilk etriyenin kolon yliztine uzaklidi en cok 50 mm olacaktir.
7.4.5.3"'"e gore daha elverissiz bir deger elde edilmedikce, etriye araliklari
kiris yiksekliginin 1/4'dinii, en kiiciik boyuna donati ¢apinin 8 katini ve 150
mm'yi asmayacaktir. (Sekil 7.8). Sarilma bdlgesi disinda, TS- 500'de verilen
minimum enine donati kosullarina uyulacaktir.
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Sekil 7.8

7.4.5. Kirislerin Kesme Giivenligi

7.4.5.1- Kirislerde enine donati hesabina esas alinacak kesme kuvveti, Ve
depremin soldan sada veya saddan sola etkimesi durumlari i¢in ayri ayri ve
elverissiz sonug¢ verecek sekilde, Denk. (7.9) ile bulunacaktir. (Sekil 7.9).

FORMUL (7.9)

Kiris uc¢larindaki peklesmeli tasima glici momentleri, daha kesin hesap
yapilmadidi durumlarda, FORMUL ve FORMUL olarak alinabilir.

7.4.5.2- Denk.(7.9) ile hesaplanan kesme kuvveti, Ve, asagida Denk. (7.10)
ile verilen kosullari saglayacaktir. Denk. (7.10b) 'deki kosulun saglanamamasi



durumunda, kesit boyutlari geredi kadar biyitilerek deprem hesabi
tekrarlanacaktair.
Ve <= Vr (7.10a)
Ve <= 0.22 bw d fcd (7.10b)

Sayfa: 237
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7.4.5.3- Kiris enine donatisinin Ve kesme kuvvetine gdre hesabinda,
betonun kesme dayanimina katkisi, Vc, TS-500'e gdre belirlenecektir. Ancak,
7.4.4"'te tanimlanan kiris sarilma bdlgelerindeki enine donatinin hesabinda
Ve-Vdy >= 0.5 Vd olmasi durumunda, betonun kesme dayanimina katkisi Vc= 0
alinacaktir. Hig¢bir durumda pliyelerin kesme dayanimina katkilari gdzdnine
alinmayacaktir.

7.5. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK CERCEVE SISTEMLERINDE

KOLON - KIRIS BIRLESIM BOLGELERI

7.5.1- Kusatilmis ve Kusatilmamis Birlesimler

Stineklik dizeyi yiksek kolon ve kirislerin olusturdudu cerceve
sistemlerinde kolonkiris birlesimleri, asagida tanimlandigi lzere, iki sinifa
ayrilacaktir.

(a) Kirislerin kolona dort taraftan birlesmesi ve her bir kirisin
genislidinin birlestidi kolon genisliginin 3/4'iinden daha az olmamasi
durumunda, kolon-kiris birlesimi kusatilmis birlesim olarak tanimlanacaktir.

(b) Yukaridaki kosullari saglamayan tim birlesimler, kusatilmamis birlesim
olarak tanimlanacaktir.

7.5.2- Kolon-Kiris Birlesim BOlgelerinin Kesme Glvenligi

7.5.2.1- Gozd6nline alinan deprem dogrultusunda kolon-kiris birlesim
bbélgelerindeki kesme kuvveti, Denk. (7.11) ile hesaplanacaktir (Sekil 7.10).

FORMUL (7.11)

Kirisin kolona sadece bir taraftan saplandidi ve Obiir tarafa devam

etmedigi durumlar ic¢in As2= 0 alinacaktair.

Sayfa: 238

7.5.2.2- Herhangi bir birlesim bdlgesinde Denk. (7.11) ile hesaplanan
kesme kuvveti, gozonine alinan deprem dodrultusunda hicbir zaman asagida
verilen sinirlari asmayacaktir (Sekil 7.10). Bu sinirlarin asilmasi durumunda,
kolon ve/veya kiris kesit boyutlari biuylltilerek deprem hesabi
tekrarlanacaktir.

(a) Kusatilmis birlesimlerde: Ve <= 0.50 bj h fcd (7.12)

(b) Kusatilmamis birlesimlerde: Ve <= 0.30 bj h fcd (7.13)

7.5.2.3- Kolon-kiris birlesim bdlgesindeki minimum enine donati kosullari
asagida verilmistir (Sekil 7.3):

(a) Kusatilmis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bdlgesi ic¢in bulunan
enine donati miktarinin en az %40'i, birlesim bdlgesi boyunca kullanilacaktir.
Ancak, enine donatinin c¢api 8 mm'den az olmayacak ve araligi 150 mm'yi
asmayacaktir.

(b) Kusatilmamis birlesimlerde, alttaki kolonun sarilma bdlgesi ig¢in
bulunan enine donati miktarinin en az %60'1, birlesim bdlgesi boyunca
kullanilacaktir. Ancak bu durumda, enine donatinin capi 8 mm'den az olmayacak
ve araligi 100 mm'yi asmayacaktir.

Kusatilmis birlesim kosullari
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Sekil 7.10

Sayfa: 239
7.6. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK PERDELER
7.6.1. Enkesit Kosullari



7.6.1.1- Perdeler, planda uzun kenarinin kalinlidina orani en az yedi olan
disey tasiyici sistem elemanlaridir. Asadida 7.6.1.2'de belirtilen &zel durum
disinda perde kalinligi, kat yikseklidinin 1/15'inden ve 200 mm'den az
olmayacaktir. Ancak Hw/lw > 2.0 olan perdelerde, asadida 7.6.2.2'de tanimlanan
kritik perde yitikseklidi boyunca perde kalinligdi, kat ylkseklidinin 1/12'sinden
az olmayacaktir.
7.6.1.2- Deprem ylklerinin timiiniin bina yltksekligi boyunca sadece perdeler
tarafindan tasindidi binalarda, Denk. (7.14) ile verilen kosullarin her
ikisinin de saglanmasi durumunda perde duvar kalinligi, binadaki en yiiksek
katin yiiksekliginin 1/20'sinden ve 150 mm'den az olmayacaktir.
FORMUL (7.14a)
FORMUL (7.14Db)
Denk. (7.14), bodrum katlarinin gevresinde ¢ok rijit betonarme perdelerin
bulundudu binalarda zemin kat diizeyinde, dider binalarda ise temel st kotu
diizeyinde uygulanacaktir.
7.6.2. Perde Ug¢ Bolgeleri ve Kritik Perde Yiksekligi
7.6.2.1- Hw/1lw > 2.0 olan perdelerin planda her iki ucunda perde uc¢
bbélgeleri olusturulacaktir (Sekil 7.11). Perde uc bdlgeleri, perdenin kendi
kalinligi icinde olusturulabilecedi gibi, perdeye birlesen diger bir perdenin
veya perdenin ucunda genisletilmis bir kesitin icinde de diizenlenebilir.
7.6.2.2- Temel istiinden itibaren kritik perde yliksekligi 21w degerini
asmamak Uzere, asagida verilen kosullarin elverissiz olanini saglayacak
bicimde belirlenecektir.
Hcr >= 1w (7.15a)
Hcr >= Hw / 6 (7.15Db)
Bodrum katlarinda rijitligi ist katlara oranla ¢ok biiyiik olan betonarme
cevre perdelerinin bulundudu ve bodrum kat ddsemelerinin yatay dizlemde rijit
diyafram olarak calistidi binalarda, Hw ve Hcr blyiklikleri zemin kat
dosemesinden itibaren yukariya dodru gdzdniine alinacaktir. Bu tir binalarda
kritik perde yiksekligi, en az zemin katin altindaki ilk bodrum katinin
yiksekligi boyunca asadiya dodru ayrica uzatilacaktir.
7.6.2.3- Dikdortgen kesitli perdelerde, yukarida tanimlanan kritik perde
yluksekligi boyunca u¢ bdlgelerinin her birinin plandaki uzunludu, perdenin
plandaki toplam uzunludunun %20'sinden ve perde kalinliginin iki katindan daha
az olmayacaktir. Kritik perde yiiksekliginin istiinde kalan perde kesimi boyunca
ise, perde uc¢ bdlgelerinin her birinin plandaki uzunludu, perdenin plandaki
toplam uzunluunun %10'undan ve perde kalinligindan az olmayacaktir
(Sekil 7.11).

Sayfa: 240

7.6.2.4- Perde ug¢ bolgelerinin, perdeye birlesen diJer bir perdenin veya
perdenin ucunda genisletilmis bir kesitin icinde diizenlenmesi durumunda; her
bir perde uc¢ bdlgesinin enkesit alani, en az dikddrtgen kesitli perdeler icin
7.6.2.3"te tanimlanan alana esit olacaktir.

7.6.3. Govde Donatisi Kosullari

7.6.3.1- Perdenin her iki yiliziindeki gdvde donatilarinin toplam enkesit
alani, disey ve yatay donatilarinin her biri i¢in, perde uc¢ bdlgelerinin
arasinda kalan perde gdvdesi briit enkesit alaninin 0.0025'inden az
olmayacaktir. Hw / 1lw <= 2.0 olmasi durumunda perde gbvdesi, perdenin tim
kesiti olarak gozoniine alinacaktir. Perde govdesinde boyuna ve enine donati
araligi 250 mm'den fazla olmayacaktir (Sekil 7.11).

7.6.3.2- Yukaridaki 7.6.1.2"'de Denk. (7.14) ile verilen kosullarin her
ikisinin de saglandidi binalarda, disey ve yatay toplam gdvde donatisi
oranlarinin herbiri 0.0015'e indirilebilir. Ancak bu durumda donati araligi
300 mm'yi gecmeyecektir.

7.6.3.3- Uc bolgeleri disinda, perde goévdelerinin her iki yliztindeki donati
aglari, beher metrekare perde yiiziinde en az 4 adet 6zel deprem c¢irozu ile
karsilikli olarak baglanacaktir. Ancak 7.6.2.2'de tanimlanan kritik perde
yliksekligi boyunca, u¢ bdlgeleri disindaki beher metrekare perde yiliziinde en az
10 adet 6zel deprem ¢irozu kullanilacaktir. Cirozlarin capi, en az yatay
donatinin c¢api kadar olacaktair.

7.6.4. Govde Donatilarinin Dlizenlenmesi

Perdelerin yatay godvde donatilari, asagida 7.6.4.1'de veya 7.6.4.2"'de



belirtildigi sekilde dizenlenebilir (Sekil 7.11). Bu sekilde diizenlenen yatay
govde donatilari, kritik perde ylkseklidi boyunca asagidaki 7.6.5.2'ye gore
perde ug¢ bdlgelerine konulacak sargi donatisinin belirlenmesinde hesaba
katilabilir.

7.6.4.1- Yatay gdvde donatilari etriyelerle sarili perde ug¢ bdlgesinin
sonunda 90 derece kivrilarak karsi ylzde kosedeki diisey donatiya 135 derecelik
kanca ile baglanacaktir.

7.6.4.2- Yatay govde donatilarinin perde ucunda 90 derece kivrim
yapilmaksizin bitirilmesi durumunda, perdenin her iki ucuna gdvde donatisi ile
ayni capta olan bic¢iminde yatay donatilar yerlestirilecektir. Bu donatilar,
perde ug¢ bdlgesinin i¢ sinirindan itibaren perde gdvdesine dodru en az
kenetleme boyu kadar uzatilacaklardir.

7.6.5. Perde Uc¢ Bblgelerinde Donati Kosullari

7.6.5.1- Perde ug¢ bolgelerinin her birinde, disey donati toplam alaninin
perde brit enkesit alanina orani 0.001'den az olmayacaktir. Ancak, 7.6.2.2'de
tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca bu oran 0.002'ye c¢ikarilacaktair.
Perde uc¢ bdlgelerinin her birinde diisey donati miktari 4 (Cap) 1l4'ten az
olmayacaktir (Sekil 7.11).

7.6.5.2- Perde uc¢ bolgelerindeki diisey donatilar, asagidaki kurallara
uyularak, kolonlarda oldudu gibi etriyeler ve/veya c¢irozlardan olusan enine
donatilarla sarilacaktair.

Sayfa: 241
Xk kkhkkhkkhkhKhKhhk Kk Kk *x
* cIziMm VAR *
R e e 2 b b b b b b 4
KAk AkkhkAh Ak Khk Kk kK
* CcIziIM VAR *
khkkhkAkkhkk Ak Khk Kk kK
khkkhkAkkkkhk ik Khx Kk kK
* ciziM vAR *

kA kAkAAkKkAK kKK

Sekil 7.11

Sayfa: 242

(a) Uc¢ bdlgelerinde kullanilacak enine donatinin c¢api 8 mm'den az
olmayacaktir. Etriye kollarinin ve/veya c¢irozlarin arasindaki yatay uzaklik,
a, etriye ve c¢iroz capinin 25 katindan fazla olmayacaktir.

(b) 7.6.2.2'de tanimlanan kritik perde yiikseklidi boyunca perde ug
bblgelerine, kolonlarin sarilma bdlgeleri icin 7.3.4.1'de Denk. (7.1b) ile
belirlenen enine donatilarin en az 2/3'(l konulacaktir. Diisey doJrultuda etriye
ve/veya c¢iroz aralidi perde kalinlidinin yarisindan ve 100 mm'den daha fazla,
50 mm'den daha az olmayacaktir (Sekil 7.11). Bu donatilar, temelin ic¢inde de
en az perde kalinliginin iki kati kadar bir ylkseklik boyunca devam
ettirilecektir.

(c) Kritik perde yitksekliginin disinda kalan perde ug¢ bdlgelerinde disey
dogrultudaki etriye ve/veya c¢iroz araligi, perde duvar kalinligindan ve 200
mm'den daha fazla olmayacaktir (Sekil 7.11). Ancak, perde uc¢ bdlgelerindeki
enine donatinin c¢apl ve araligi, hicbir zaman perde gdvdesindeki yatay
donatidan az olmayacaktzir.

7.6.6. Tasarim Egilme Momentleri

7.6.6.1- Hw/lw > 2.0 kosulunu sadlayan perdelerde tasarima esas eJilme
momentleri, 7.6.2.2'ye gore belirlenen kritik perde yiksekligi boyunca sabit
bir deder olarak, perde tabaninda B&lim 6'ya gdre hesaplanan egilme momentine
esit alinacaktir. Kritik perde ylkseklidinin sona erdigi kesidin istinde ise,
Bolum 6'ya gOre perdenin tabaninda ve tepesinde hesaplanan momentleri
birlestiren dogruya paralel olan dodrusal moment diyagrami uygulanacaktir
(Sekil 7.12). Cevresinde rijit perdeler bulunan, bodrumlu binalarda sabit
perde momenti, 7.6.2.2'de tanimlanan kritik perde yiiksekligi boyunca
gozoénline alinacaktir.
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Sekil 7.12

Sayfa: 243

7.6.6.2- Hw/1lw>2.0 olmasi durumunda, her bir katta perde kesitlerinin
tasima glici momentlerinin, perdenin giicli dogrultusunda kolonlar icin Denk.
(7.3) ile verilen kosulu saglamasi zorunludur. Aksi durumda perde boyutlari
ve/veya donatilari arttirilarak deprem hesabi tekrarlanacaktir.

7.6.7. Perdelerin Kesme Glivenligi

7.6.7.1- Perde veya perde parcalarindaki enine donatinin hesabinda Vd
kesme kuvveti esas alinacaktir.

7.6.7.2- Perde kesitlerinin kesme dayanimi Vr, Denk. (7.16) ile

hesaplanacaktair.
Formil var (7.16)
Vd kesme kuvveti asadida tanimlanan kosullari saglayacaktir:
Formuil var (7.17a)
Formil var (7.17b)

Aksi durumda, perde kesit boyutlari bu kosullar saglanmak lzere
arttirilacaktir.

7.6.7.3- Temele baglanti diizeyinde ve Ust katlarda yapilacak insaat
derzlerinde, aktarilan kesme kuvveti icin TS-500'de tanimlanan siirtiinme
kesmesi hesabi mutlaka yapilacaktir.

7.6.8. Baj Kirisli (Bosluklu) Perdelere Iliskin Kural ve Kosullar

7.6.8.1- Perdeler icin yukarida verilen tim kural ve kosullar, bag kirisli
perdeleri olusturan perde parcalarinin her biri i¢in de gegerlidir.

7.6.8.2- Gozdnlne alinan deprem dogrultusunda, herhangi bir bag kirisli
perde sistemini olusturan perde parcalarinda deprem yiklerinden olusan taban
momentlerinin toplami, bad kirisli perde sisteminde deprem yiiklerinden olusan
toplam devrilme momentinin 2/3'iinden fazla olmayacaktir (Sekil 7.13). Bu
kosulun saglanamamasi durumunda, bag kirisli perdeyi olusturan perde
parcalarinin her biri bosluksuz perde olarak sayilacak ve BOlim 6, Tablo
6.5'"ten alinan R katsayisi dedistirilecektir.

7.6.8.3- Bag kirisli perdeyi olusturan perde parcalarinin diisey donati
hesabinda, c¢ekmeye calisan perde parcasindaki momentin en fazla %30'unun,
basinca calisan perde parcgasina aktarilmasina (yeniden dagilim) izin
verilebilir.

7.6.8.4- Bag kirislerinin kesme donatisina iliskin kurallar asagida
verilmistir:

(a) Asagidaki kosullarin herhangi birinin saglanmasi durumunda, bag
kirislerinin kesme donatisi hesabi 7.4.5'e gOre yapilacaktir.

Formil var (7.18a)
Formil var (7.18Db)
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* SEKIL VAR *
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Sekil 7.13
(b) Denk.(7.18) ile verilen kosullarin her ikisinin de saglanamamasi
durumunda, bagd kirisine konulacak 0zel kesme donatisi, gecerlilidi deneylerle
kanitlanmis yontemlerle belirlenecek veya bad kirisindeki kesme kuvvetini

karsilamak lzere capraz donatilar kullanilacaktir (Sekil 7.14). Her bir capraz
donati demetindeki toplam donati alani Denk. (7.19) ile belirlenecektir.
Formil var (7.19)

Capraz donati demetlerinde en az dort adet donati bulunacak ve bu
donatilar perde parcalarinin ic¢ine dodru en az 1.5 1lb kadar uzatilacaktair.
Donati demetleri 0zel deprem etriyeleri ile sarilacak ve kullanilacak
etriyelerin capi 8 mm'den, aralidi ise capraz donati c¢apinin 6 katindan ve
100 mm'den daha fazla olmayacaktir. Capraz donatilara ek olarak, bag kirisine
TS-500"'de Ongdriilen minimum miktarda etriye ve yatay gdvde donatisi
konulacaktir (Sekil 7.14).
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* SEKIL VAR *
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Sekil 7.14
7.7. SUNEKLIK DUZEYI NORMAL KOLONLAR
7.7.1. Enkesit Kosullari
Enkesit boyutlarina iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kolonlar ic¢in
7.3.1'de belirtilen kosullar, sineklik diizeyi normal olan kolonlar ic¢in de
gegerlidir.
7.7.2. Boyuna Donati Kosullari
Boyuna donatiya iliskin olarak siineklik diizeyi yiksek kolonlar igin
7.3.2'de belirtilen kosullar, sltneklik diizeyi normal olan kolonlar ig¢in de
gegerlidir.
7.7.3. Boyuna Donatinin Dizenlenmesi
Boyuna donatinin dizenlenmesine iliskin olarak siineklik diizeyi yliksek
kolonlar icin 7.3.3'"te belirtilen kosullar, 7.3.3.2'nin (c) paragrafi haricg
olmak lzere, sitneklik diizeyi normal olan kolonlar ig¢in de gecerlidir.
Boyuna donati bindirmeli eklerinin kolon alt ucunda yapilmasi durumunda,
ek boyunca asadida 7.7.4.1'de tanimlanan minimum enine donati kullanilacaktir.
7.7.4. Enine Donati Kosullari
Kolonlarda kullanilacak minimum enine donatiya iliskin kosullar, kolon
sarilma bdlgeleri ig¢in asagidaki 7.7.4.1'de ve kolon orta bdlgesi igin
7.7.4.2"'de verilmistir. Tum kolon bdélgelerinde, 7.2.8'de tanimlanan &zel
deprem etriyeleri ve 6zel deprem ¢irozlari kullanilacaktir.
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7.7.4.1- Kolon sarilma bolgelerinin her birinin uzunlugu icin 7.3.4.1'de
verilen tanim, sltneklik diizeyi normal olan kolonlar ig¢in de gecerlidir.

Stineklik diizeyi normal olan kolonlarda sarilma bdlgesindeki enine donati
araligi, asagidaki 7.7.4.2'ye gdbre kolon orta bdlgesine konulan etriye
araliginin yarisi kadar olacaktir.

7.7.4.2- Kolon orta bdlgesine iliskin olarak silineklik diizeyi ylksek
kolonlar icin 7.3.4.2'de verilen tanim ve minimum enine donati kosullari ile
7.3.4.3"'"te verilen kosullar, sltneklik diizeyi normal olan kolonlar ig¢in de
gegerlidir. Kolon orta bdlgesindeki enine donati, 7.7.5.3'e gdre
belirlenecektir.

7.7.5. Kolonlarin Kesme Giivenligi

7.7.5.1- Sineklik dizeyi normal kolonlarda, disey ylikler ve B&lim 6'da
belirlenen deprem yiklerinin ortak etkisi altinda elde edilen kesme kuvveti,
Vd, enine donati hesabinda esas alinacaktir.

7.7.5.2- Kesme kuvvetinin iist sinirina iliskin olarak slineklik diizeyi
yiksek kolonlar ic¢in Denk. (7.7)'de verilen kosul, Ve yerine Vd alinmak izere,
stineklik diizeyi normal olan kolonlar icin de gecerlidir.

7.7.5.3- Kolon enine donatisinin 7.7.5.1'de tanimlanan kesme kuvvetine
gore hesabinda betonun kesme dayanimina katkisi, Vc, disey ylkler ile birlikte
deprem ylklerine gdre hesaplanan en kiicik Nd eksenel kuvveti gdzoniine alinarak
TS-500"'e gdre belirlenecektir.

7.7.6. Kisa Kolonlara Iliskin Kosullar

Kisa kolonlara iliskin olarak sineklik dizeyi yiksek kolonlar ig¢in
7.3.8'de belirtilen kosullar, siineklik diizeyi normal olan kolonlar ic¢in de
gegerlidir.

7.8. SUNEKLIK DUZEYI NORMAL KIRISLER

7.8.1. Enkesit Kosullari

Enkesit boyutlarina iliskin olarak siineklik diizeyi yliksek kirisler icin
7.4.1.1'de belirtilen kosullar, sineklik diizeyi normal olan kirisler icin de
gecerlidir.

7.8.2. Boyuna Donati Kosullari

Boyuna donatiya iliskin olarak siineklik diizeyi yiiksek kirisler igin
7.4.2'de belirtilen kosullar, sltneklik diizeyi normal olan kirisler ig¢in de
gecerlidir.

7.8.3. Boyuna Donatinin Dizenlenmesi

Boyuna donatinin dizenlenmesine iliskin olarak siineklik diizeyi yliksek
kirisler icin 7.4.3'te belirtilen kosullar, sineklik diizeyi normal olan



kirisler ic¢in de gegerlidir.
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7.8.4. Enine Donati Kosullari

Kiris mesnetlerinde kolon ylizinden itibaren kiris derinliginin iki katzi
kadar uzunluktaki bdlge, sarilma bdlgesi olarak tanimlanacak ve bu bdlge
boyunca 7.2.8'de tanimlanan 6zel deprem etriyeleri kullanilacaktir. Sarilma
bbélgesinde, ilk etriyenin kolon yliziine uzaklidi en cok 50 mm olacaktir.
Asagidaki 7.8.5'e gdre daha elverissiz bir deder elde edilmedikge, etriye
araliklari kiris ylksekliginin 1/4'4nii, en kiicik boyuna donati capinin 8
katini ve 200 mm'yi asmayacaktir. Sarilma bdélgesi disinda, TS-500'de verilen
enine donati kosullarina uyulacaktir.

7.8.5. Kirislerin Kesme Givenligi

7.8.5.1- Siineklik dizeyi normal kirislerde, disey ylikler ve B&lim 6'da
belirlenen deprem yiklerinin ortak etkisi altinda elde edilen kesme kuvveti,
Vd, enine donati hesabinda esas alinacaktir.

7.8.5.2- Kesme kuvvetinin iist sinirina iliskin olarak slineklik diizeyi
yiksek kirisler icin Denk. (7.10)'da verilen kosul, Ve yerine Vd alinmak izere,
stineklik diizeyi normal olan kirisler icin de gecerlidir.

7.8.5.3- Kiris enine donatisinin 7.8.5.1'de tanimlanan kesme kuvvetine
gdre hesabinda betonun kesme dayanimina katkisi, Vc, TS-500'e gdre
belirlenecektir. Hicbir durumda pliyelerin kesme dayanimina katkilari gdzdnine
alinmayacaktir.

7.9. SUNEKLIK DUZEYI NORMAL CERCEVE SISTEMLERINDE

KOLON - KIiRIS BIRLESIM BOLGELERI

Stineklik dizeyi yliiksek kolon ve kirislerin olusturdudu cercgeve
sistemlerinin kolonkiris birlesimleri ilgili olarak 7.5'de verilen kural ve
kosullar, 7.5.2.1 ve 7.5.2.2 haric¢ olmak lizere, slineklik diizeyi normal olan
sistemlerin kolon-kiris Dbirlesimleri ig¢in de gecerlidir.

7.10. SUNEKLIK DUZEYI NORMAL PERDELER

Stineklik diizeyi normal perdeler, disey ylikler ve depremin ortak etkisinden
olusan ic¢ kuvvetlere gdre boyutlandirilarak donatilacaktir. Sineklik diizeyi
yluksek perdeler ic¢in 7.6.6, 7.6.8.2, 7.6.8.3'de verilen kural ve kosullar ile
kritik perde yiksekligi'ne iliskin olarak verilen tanim ve kosullar haricg
olmak ltzere, 7.6'da verilen dider tim kural ve kosullar, stneklik diizeyi
normal olan perdeler icin de gecgerlidir.

7.11. DOSEMELER

7.11.1- Dosemeler, katlardaki kiitlelere etkiyen deprem yiklerinin disey
tasiyici sistem elemanlarina giivenle dagitilmasini sadlayacak rijitlik ve
dayanima sahip olacaklardir.

7.11.2- Bitlin deprem bdlgelerinde, dolgulu ya da dolgusuz yerinde ddkme
veya prefabrike disli désemeli sistemlerde plak kalinligi 50 mm'den az
olmayacaktir. Ancak, diisey yiklerden olusan kesme kuvvetleri ile birlikte plak
diizlemindeki deprem kuvvetlerinin giivenle aktarilmasini sadlamak iizere,
dislerle plak arasinda kesme kuvveti baglantilarinin yapilmasi ve bu
baglantilarin yeterli oldugunun hesapla
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gbsterilmesi zorunludur. Diger dodseme plaklarinin kalinliklari icin TS-500'de
verilen kosullar gegerlidir.

7.11.3- Bitlin doseme sistemlerinin kesme dayanimlarina iliskin olarak,
7.6.7'de slineklik diizeyi ylksek perdelerin kesme dayanimlari ic¢in verilen
kosullara aynen uyulacaktzir.

7.12. PREFABRIKE BINALARA ILISKIN OZEL KOSULLAR

Fabrika kosullarinda iretilen tasiyici sistem elemanlarinin santiyede
birlestirilmesi ile olusturulan prefabrike binalarda, bu ydnetmelikte wverilen
diger kosullar ile birlikte asagidaki 06zel kosullara da uyulacaktir.

7.12.1. Mafsalli Cerceveler

7.12.1.1- Endistri yapisi tiirti tek katli binalar disinda, baglantilari
mafsalli olan (moment aktaramayan) prefabrike cerceve tiirili tasiyica
sistemlere, her iki dodrultuda yatay deprem ylklerinin tamamini tasiyabilen
yerinde dokme betonarme perdeler yapilmasi kosulu ile izin verilebilir.

7.12.1.2- Kaynakli olarak yapilan mafsalli baglantilar, Boluim 6'ya gdre



depremden olusacak baglanti kuvvetlerinin en az 1.5 katini, dier mafsalli
baglantilar ise en az 1.2 katini tasiyacak yeterli dayanima sahip
olacaklardxir.

7.12.2. Moment Aktarabilen Cerceveler

7.12.2.1- Prefabrike bina c¢ercevelerinde moment aktarabilen tim
baglantilarin deprem etkisi ile olusan tersinir ve yinelenir yikler altinda
monolitik davranisa esdeder dayanim ve siineklide sahip olduklari, literatiirden
kaynak verilerek analitik yontemlerle veya deneylerle kanitlanmis olacaktir.

7.12.2.2- Baglantilar, baglanan elemanlarin tasima gligleri diizeyinde
olusacak momentleri, kesme kuvvetlerini ve eksenel kuvvetleri, dayanim ve
siineklikte herhangi bir azalma olmaksizin aktarabilecek dayanima sahip
olacaktir. Kaynakli baglantilarda Bolim 6'ya gdre depremden otiril baglantiya
etkiyen i¢ kuvvetlerin en az 1.5 kati, diger tir baglantilarda ise en az 1.2
kati gbzonine alinacaktair.

7.12.2.3- Baglantilar, baglanan elemanlarda plastik mafsal olusma
olasili1gi yliksek olan yerlerden olabildiince uzakta diizenlenmelidir.

7.12.3. Ongerilme Kosullarzi

Doseme elemanlari ve tek katli binalarin kolonlarina mafsalli olarak
badlanan kiris tirid elemanlar disinda, deprem bdlgelerinde kullanilacak
prefabrike yapi elemanlarinda tam ongerilme uygulanmasina izin verilmez.
Elemanlarda yeterli stinekligi saglayabilecek diizeyde ongerilmesiz donati
kullanilmasi zorunludur. Bu donati ile ilgili olarak TS- 3233'te verilen
kosullara uyulacaktir.
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7.13. BETONARME UYGULAMA PROJESI CIZIMLERINE ILISKIN
KURALLAR

7.13.1. Genel Kurallar

7.13.1.1- Binada uygulanacak beton kalitesi ile donati ¢eligi kalitesi,
bltin ¢izim paftalarinda mutlaka belirtilecektir.

7.13.1.2- Tasarimda gdzoéniine alinan Etkin Yer Ivmesi Katsayisi, Bina Onem
Katsayisi, Tablo 12.2'ye gdre secilen Yerel Zemin Sinifi ve Tablo 6.5'e gbre
belirlenen Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi, bitin kalip plani paftalarinda
mutlaka belirtilecektir.

7.13.1.3- 7.2.8'de tanimlanan 6zel deprem etriyelerine ve 0Ozel deprem
¢irozlarina ait kanca kivrim detaylari (Sekil 7.1) kolon, perde ve kiris detay
paftalarinin her birinde mutlaka gbsterilecektir.

7.13.2. Kolon ve Perde Detaylari

7.13.2.1- Kolon yerlesim planlarinda, diisey donatilarin enkesit ig¢indeki
konum, cap ve sayilarinin ayrintili olarak gdsterilecektir. Ayrica her bir
kolon-kiris diigim noktasinda, alttaki kolondan yukariya uzatilan donatilari ve
kolona baglanan tim kirislerin boyuna donatilarini planda gdsteren yatay
kesitler alinacak, bdylece kolon ve kiris donatilarinin birlesim bdlgesinde
betonun uygun olarak yerlestirmesine engel olmayacak bicimde diizenlendidi acik
olarak gosterilecektir.

7.13.2.2- Boyuna ve enine donatilari timl ile ayni olan her bir kolon tipi
i¢in boyuna kesitler alinarak donatilarin disey acilimlari yapilacaktir.
Kolonlarda boyuna kesit; donati ek bdlgelerini, bindirme boylarini, kolonun
ist ucundaki kolon-kiris birlesim bolgesini de icgerecektir. Bu baglamda,
binadaki tim kolon-kiris birlesim bdlgeleri ig¢in gecgerli standart detaylarla
yetinilmesi kabul edilmeyecektir.

7.13.2.3- Her bir kolon tipi ic¢in ayri ayri olmak izere, sarilma
bbdlgelerinin uzunluklari, bu bdlgelere, kolon orta bdlgesine ve Ustteki
kolon-kiris birlesim bdlgesine konulan enine donatilarin cap, sayli ve
araliklari ile en kesitteki acilimlari c¢izim iizerinde acik olarak
gbsterilecektir.

7.13.2.4- Perde yerlesim planlarinda disey donatilarin perde gdvdesindeki
ve perde ug¢ bdlgelerindeki konum, cap ve sayilarinin gdsterilmesine ek olarak,
her bir perde tipi i¢in boyuna kesitler alinarak donatilarin disey acilimlari
yapilacaktir. Perde boyuna kesidinde kritik perde yiiksekligi ac¢ik olarak
belirtilecektir. Bu yiikseklik boyunca ve dider perde kesimlerinde kullanilan
enine donatilarin c¢ap, sayl ve araliklari ile acgilimlari c¢izim ilzerinde acgik
olarak gOsterilecektir.



7.13.3. Kiris Detaylara

Kiris detay ¢izimlerinde, her bir kiris ic¢in ayri ayri olmak lzere, kiris
mesnetlerindeki sarilma bolgelerinin uzunluklari, bu bdlgelere ve kiris orta
0lgesine konulan enine donatilarin c¢ap, sayl ve araliklari ile acilimlari
¢izim tizerinde ac¢ik olarak gdsterilecektir.
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BOLUM 8- CELIK BINALAR ICIN DEPREME DAYANIKLI TASARIM
KURALLARTI
8.0. SIMGELER
E = Deprem yikl simgesi
G = Sabit ytk simgesi

Mpa = Kolonun alt ucunda hesaplanan plastiklesme momenti
Mpi = Kirisin sol ucu i'de hesaplanan pozitif veya negatif plastiklesme
momenti

Mpj = Kirisin sad ucu j'de hesaplanan negatif veya pozitif plastiklesme
momenti

Mpl = Kolonun ist ucunda hesaplanan plastiklesme momenti

Q = Hareketli yik simgesi

Vik = Cerceveli veya perdeli-cerceveli sistemlerin cercevelerinde, binanin

i'inci
katindaki tim kolonlarda gdzdniine alinan deprem dodrultusunda Bolim
6'ya gdre hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

Vis = Cerceveli veya perdeli-cerceveli sistemlerin cercevelerinde, binanin
'inci

katinda Denk.8.2'nin hem alttaki hem de Ustteki digim noktalarinda
saglandidi kolonlarda, g6zoniine alinan deprem dodrultusunda
Bolim 6'ya gOre hesaplanan kesme kuvvetlerinin toplami

()1 = Herhangi bir i'inci katta hesaplanan Vis/Vik orani

8.1. KAPSAM

8.1.1- Deprem bdlgelerinde yapilacak tim ¢elik binalarin tasiyici sistem
elemanlarinin boyutlandirilmasi ve birlesimlerinin diizenlenmesi, bu konuda
yurtirlikte olan ilgili standart ve yodnetmeliklerle birlikte, Oncelikle bu
bolimde belirtilen 6zel kurallara uyularak yapilacaktir.

8.1.2- Bu bolUmliin kapsami ig¢indeki ¢elik binalarin yatay yik tasiyici
sistemleri; sadece ¢elik cercevelerden, sadece c¢elik caprazli perdelerden veya
cercevelerin, c¢elik caprazli perdeler ya da betonarme perdelerle birlesiminden
olusabilir.

8.1.3- Celik bina temelleri ile ilgili kurallar Bolim 12'de verilmistir.

8.2. GENEL KURALLAR

8.2.1. Celik Tasiyici Sistemlerin Siniflandirilmasi

Depreme karsi davranislari bakimindan, ¢elik binalarin yatay ylik tasiyica
sistemleri, asagida tanimlanan iki sinifa ayrilmistir. Bu iki sinifa giren
sistemlerin karma olarak kullanilmasina iliskin 6zel durum ve kosullar, B&lim
6'daki 6.5.4"'te verilmistir. Tasiyici sistemde betonarme perdelerin
kullanilmasi durumunda Bolim 7'deki 7.6 veya 7.10'da verilen kurallar
uygulanacaktair.

8.2.1.1- Asagida belirtilen c¢elik tasiyici sistemler, Siineklik Dizeyi
Yiksek Sistemler olarak tanimlanmistir:

(a) 8.3"te belirtilen kosullari saglayan cergeve tiri tasiyici sistemler,
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(b) 8.4"'te belirtilen kosullari saglayan dismerkez caprazli celik
perdelerden olusan yatay yik tasiyici sistemler,

(c) Yukarida belirtilen iki tiir sistemin birlesiminden olusturulan
caprazli celik perdeli - cerceveli sistemler.

8.2.1.2- Asagida belirtilen c¢elik tasiyici sistemler, Siineklik Diizeyi
Normal Sistemler olarak tanimlanmistir:

(a) 8.5"'te belirtilen kosullari sadlayan cergeve tiri tasiyici sistemler,

(b) 8.6'da belirtilen kosullari sadlayan merkezi caprazli c¢gelik
perdelerden olusan yatay yik tasiyici sistemler,

(c) Yukarida belirtilen iki tir sistemin birlesiminden olusturulan
caprazli c¢elik perdeli - cerceveli sistemler.



8.2.2. Ilgili Standartlar

Bu bolimin kapsami ic¢inde bulunan ¢elik tasiyici sistemlerim tasarimi; bu
yonetmelikte BOlim 6'da verilen deprem ylkleri ve hesap kurallari, TS-498'de
ongodrilen diger yikler, emniyet gerilmeleri yontemine iliskin TS-648 ve
TS-3357 veya tasima glcl yontemine iliskin TS-4561'deki kurallara godre
vapilacaktir. Ancak sadece cercevelerden olusan yatay yuk tasiyici
sistemlerinde, TS-4561'in en fazla iki katli binalara kadar gecerli oldudu
gozonunde tutulacaktir.

8.2.3. Emniyet Gerilmeleri, Yik ve Malzeme Giivenlik Katsayilari

8.2.3.1- Emniyet Gerilmeleri Yontemi'ne gdre yapilan kesit hesaplarinda,
birlesim ve ekler disinda, emniyet gerilmeleri icin TS-648'deki EIY yiikleme
durumunda izin verilen %15 arttirim, deprem durumunda en fazla %33'e
cikarilabilir.

8.2.3.2- Tasima Glcl Yontemi'ne godre yapilan kesit hesaplarinda, deprem
etkisini igeren yikleme durumlari ic¢in TS-4561'deki yuk katsayilari asagidaki
sekilde de§istirilecektir:

1.0G + 1.0 Q +- 1.0 E (8.1a)
veya daha elverissiz sonug¢ vermesi durumunda,
0.9 G +- 1.0 E (8.1b)

Ayrica, Tasima Glci Yontemi ile TS-4561'e gdre yapilacak hesaplarda celik
akma sinirina uygulanacak malzeme giivenlik katsayisi 1.15, betonarme-celik
kompozit dosemelerde beton karakteristik basin¢ dayanimina uygulanacak malzeme
guvenlik katsayisi ise 1.5 olarak alinacaktair.

8.2.3.3- BlUtln deprem bdlgelerinde kaynak emniyet gerilmesi veya tasima
glicl %25 oraninda azaltilacaktir. Birinci ve ikinci derece deprem
bblgelerinde, santiyede kaynakli birlesim ve eklerin sertifikali kaynakcgi
tarafindan yapilmasi zorunludur.
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8.3. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK CERCEVELER

8.3.1. Enkesit Kosullara

Kesit hesaplari TS-648'e gbre emniyet gerilmeleri yontemi ile yapilsa
bile, tim cerceve elemanlarinda baslik genisligi / kalinlidi ve goévde
derinligi / kalinligdi oranlari ig¢in TS-4561, Madde 2.5.4'de verilen kosullara
uyulacaktir.

8.3.2. Kolonlarin Kirislerden Daha Gligli Olmasi Kosulu

8.3.2.1- Cercgeve turd sistemlerde veya perdeli-gerceveli sistemlerin
cercevelerinde, gozdnlne alinan deprem dodrultusunda her bir kolon - kiris
diglim noktasina birlesen kolonlarin plastiklesme momentlerinin toplami, o
diiglim noktasina birlesen kirislerin plastiklesme momentleri toplamindan daha
buyik olacaktir (Sekil 8.1):

(Mpa + Mpil) >= (Mpi + Mpj) (8.2)

Denk. (8.2), depremin her iki yont ic¢in elverissiz sonug¢ verecek sekilde
ayri ayri uygulanacaktir. Kolon plastiklesme momentlerinin hesabinda, depremin
yoni ile uyumlu olarak bu momentleri en kiicik yapan tasarim eksenel kuvvetleri
gdzoénine alinacaktir.

Tek katli binalarda ve ¢ok katli binalarin en ist katindaki digim
noktalarinda Denk. (8.2) 'nin saglanip saglanmadidina bakilmayacaktir.
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Sekil 8.1

8.3.3. Kolonlarin Kirislerden Daha Glicli Olmasi Kosulunun Bazi Kolonlarda

Saglanmamasi Durumu

8.3.3.1- Sadece cercevelerden veya perde ve gercgevelerin birlesiminden
olusan tasiyici sistemlerde, gdzdniine alinan deprem dodrultusunda binanin
herhangi bir i'inci katinda, asagidaki Denk. (8.3) 'in saglanmasi kosulu ile,
ilgili katin alt ve/veya istiindeki bazi diidim noktalarinda Denk. (8.2) 'nin
saglanmamis olmasina izin verilebilir.
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ai= Vis / Vik >= 0.70 (8.3)

8.3.3.2- Denk. (8.3)'Un saglanmasi durumunda, 0.70 < ai < 1.00 araliginda,
Denk. (8.2) 'nin hem alttaki, hem de Ustteki dudim noktalarinda saglandigi
kolonlara etkiyen eJilme momentleri ve kesme kuvvetleri (1/ai) orani ile
carpilarak arttirailacaktir.

8.3.3.3- Herhangi bir katta Denk. (8.3) 'in saglanamamasi durumunda, sadece
cercevelerden veya perde ve cercevelerin birlesiminden olusan tasiyici
sistemlerdeki tim cerceveler slineklik diizeyi normal cerceve olarak gdzdnline
alinacak ve Tablo 6.5'e gdre Tasiyici Sistem Davranis Katsayisi degistirilerek
hesap tekrarlanacaktir. Ancak Bolim 6'daki 6.5.4.2'de belirtildigi tzere,
siineklik diizeyi normal c¢ercevelerin, siineklik dizeyi ylksek perdelerde
birarada kullanilmasi da mimkindir.

8.3.4. Cercevelerde Ek ve Birlesimler

8.3.4.1- Cercevelerin kolon-kiris birlesimlerinde kolon slirekli olacaktir.
Kirisin kolon kesitinin baslidina baglanmasi durumunda kolon godvdesi kiris
basligi seviyesinde berkitme levhalari ile gliglendirilecektir.

8.3.4.2- Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, egilme aktaran
birlesim ve eklerde kaba bulon kullanilamaz. Ancak, Ongermeli olarak
kullanilan yliksek dayanimli bulonlar ve ankraj bulonlari bu kisitlamanin
disindadir. Yiksek dayanimli bulonlar ISO 8.8 veya 10.9 kalitesinde olacaktir.

8.3.4.3- Kolon ekleri, kolon-kiris birlesim yerinden en az kat
yliiksekliginin 1/4'4 kadar uzakta yapilacaktir. Eklerin kiit kaynakla yapilmasi
durumunda, kaynak agzi acilacak ve derin penetrasyonlu kaynak kullanilacaktair.

8.3.4.4- Kose kaynakli ya da ongermesiz bulonlu kolon-kiris
birlesimlerinin yik aktarma glici, birlesime baglanan elemanin tasima glucinin
1.20 katindan daha az olamaz. Diger tir kolon-kiris birlesimlerinde,
birlesimin yik aktarma giici, birlesime baglanan elemanin kendi tasima gliciinden
hicbir zaman daha az olamaz.

8.3.4.5- Kiris ekleri, kolon-kiris birlesim yerinden en az kiris
yliksekligi kadar uzakta yapilacaktir.

8.3.4.6- Birlesim ve ek hesaplarinin proje hesap raporlarinda ayrintili
olarak verilmesi zorunludur.

8.4. SUNEKLIK DUZEYI YUKSEK CELIK CAPRAZLI PERDELER

Siineklik diizeyi ylksek ¢elik caprazli perdeler; kolonlar, kirisler ve
diglim noktalarina dismerkez olarak baglanan cgapraz o6rgl cubuklarindan olusan
yatay ylk tasiyici sistem elemanlaridir. Bu elemanlara uygulanacak kosullar
asagida belirtilmistir:
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8.4.1- Orgli cubuklarinin kolon-kiris birlesim noktasina ya da iki &rgi
cubugunun bir kiris lizerindeki ortak birlesim noktasina gdre dismerkezligi,
perde kolonlari arasindaki aciklidin 1/5'i ile 1/10'u arasinda secilecektir.
Dismerkez Orgli cubuklarinin kirisle birlesme noktalarinda, kirisin yanal
burkulmasinin ve ayrica yerel burkulmalarin o6nlenmesi icin gerekli Onlemler
alinacaktzir.

8.4.2- Orgli cubuklarinin kolonlara baglandigi caprazli perdelerde,
baglanti kolon kesitinin baslidina yapilacaktir. Kolon gdvdesine baglanti
yapilamaz.

8.4.3- Basing kuvveti de alacak sekilde hesaplanan 0rgi c¢ubuklarinin
narinlik orani 100'den fazla olamaz.

8.4.4- Birden cok parcali olup basing kuvveti de alan 6rgl cubuklarinda,
TS-648"'in ara baglantilara iliskin tim kurallari gecerlidir.

8.4.5- Orgii cubuklarinin birlesimlerinde kaba bulon kullanilmasi
durumunda, bulonlarin emniyet gerilmeleri %33 azaltilacaktir.

8.5. SUNEKLIK DUZEYI NORMAL CERCEVELER

8.5.1- Silineklik diizeyi normal cercevelerde, siineklik diizeyi ylksek
cerceveler icin yukarida 8.3.1, 8.3.2 ve 8.3.3"'te verilen kosullara uyulmasi
zorunlu degildir.

8.5.2- Siineklik diizeyi yliksek cerceveler ig¢in yukarida 8.3.4'te verilen
kosullar, 8.3.4.2 hari¢ olmak izere, sltneklik diizeyi normal cercgeveler ig¢in de
gegerlidir.

8.5.3- Slineklik diizeyi normal cercevelerde ek ve birlesimlerin hesabinda,
Bolim 6'ya gdre bulunan i¢ kuvvetlerin iki kati kullanilacaktir.



8.6. SUNEKLIK DUZEYI NORMAL CELIK CAPRAZLI PERDELER

Stineklik dizeyi normal c¢elik caprazli perdeler; kolonlar, kirisler ve
digim noktalarina merkezi olarak baglanan c¢apraz Orgll cubuklarindan olusan
yatay yik tasiyici sistem elemanlaridir. Bu elemanlara uygulanacak kosullar
asagida belirtilmistir:

8.6.1- Caprazlarin sadece cekmeye calismak lizere hesaplanmasi durumunda,
capraz 6rgi cubuklarinin narinlik orani 250'yi asmayacaktir.

8.6.2- Basinc kuvveti de alacak sekilde hesaplanan 6rgli cubuklarinin
narinlik orani 100'den fazla olamaz.

8.6.3- Birden c¢ok parcali olup basing¢ kuvveti de alan 6rgli cubuklarinda,
TS-648"'in ara baglantilara iliskin tim kurallari gecerlidir.

8.6.4- Orgii cubuklarinin birlesimlerinde kaba bulon kullanilmasi
durumunda, bulonlarin emniyet gerilmeleri %33 azaltilacaktir.
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BOLUM 9- AHSAP BINALAR ICIN DEPREME DAYANIKLI TASARIM

KURALLARI

9.1. KAPSAM

Deprem bdlgelerinde hem diisey, hem de yatay yiikler ic¢cin tasiyici duvarlari
ve dosemeleri ahsap iskeletli olarak yapilan ahsap binalarin veya bina tiuri
yapilarin tasarimi, bu konuda yirirlikte olan ilgili standart ve
yonetmeliklerle birlikte, Oncelikle bu béltimde belirtilen kurallara gdre
yapilacaktir. Ahsap binalarin temellerine iliskin kurallar Bolim 12'de
verilmistir.

9.2. GENEL KURALLAR

9.2.1- Ahsap binalarin boyutlandirilmasi ic¢in bu bolimde verilen tim
kurallara uyulacak ve Bolim 6'ya gdre ayrica deprem hesabi yapilmayacaktir.

9.2.2- Ahsap binalar biitiin deprem bdlgelerinde, bodrum kati hari¢ olmak
iizere en fazla iki katli olarak yapilacaktair.

9.2.3- Ahsap binalarin, varsa bodrum katlari, Bolim 10'da verilen
kurallara gdre yigma kargir olarak yapilacaktir. Zemin katlar da, Bolim 10'a
gbre yidma kargir olarak yapilabilir.

9.2.4- Ahsap binalarda bodrum kat disinda her bir katin yiksekligi, ddseme
Ustlinden dbseme Ustine 3 m'den fazla olmayacaktir. Bodrum kat yapilmasi
durumunda, bu katin yliksekligi 2.40 m'den fazla olmayacaktir.

9.2.5- Ahsap binalarin tasiyici duvarlari, planda olabildigince diizenli ve
ana eksenlere gdre simetrik veya simetride yakin bicimde yerlestirilecektir.
Tim katlarda tasiyici duvarlar Ustiiste gelecek sekilde diizenlenecektir. Kismi
bodrum yapilmasindan olabildigince kag¢inilmalidir.

9.3. TASIYICI DUVARLAR

9.3.1. Duvar Tasiyici Iskeleti

9.3.1.1- Tasiyici duvarlarin ahsap iskeleti asagdidaki elemanlardan
olusturulacaktair:

(a) En fazla 1.5 m ara ile konulacak dikmeler,

(b) Dikmelerin altina konulacak taban kirisleri,

(c) Dikmelerin istiine konulacak baslik kirisleri,

(d) Dikmeleri duvar boyunca birbirine baglayarak taban ve baslik kirisleri
ile birlikte duvarda dikddrtgen gézler olusturan yatay ara kirisler,

(e) Olusturulan dikdortgen gdzleri ig¢gen gdzlere bdlen caprazlar.

9.3.1.2- Tek kati ahsap olan binalarda dikmeler, taban ve baslik kirisleri
ile caprazlarin enkesit boyutlari en az 10 cm x 10 cm, ara kirislerin enkesit
boyutlari ise en az 5 cm x 10 cm olacaktir.

9.3.1.3- Her iki kati da ahsap olan binalarda dikmeler, taban ve baslik
kirisleri ile caprazlarin enkesit boyutlari en az 12 cm x 12 cm, ara
kirislerin enkesit boyutlari ise en az 6 cm x 12 cm olacaktair.

9.3.1.4- Dikmeler ve caprazlar tek parcali olacaktir. Taban kirisleri ile
baslik kirislerinde ise ek yapilabilir. Ancak ekler edri go6gdisli bindirme
seklinde yapilacak, civata ya da kiris kalinligina esit boydaki g¢ivilerle
baglanacaktir (Sekil 9.1).

9.3.1.5- Dikmeler ve caprazlar, taban kirisine ve baslik kirisine gecgmeli
olarak birlestirilecek ve ayrica ¢ivi ile pekistirilecektir. Gegmeli birlesim



yvapilmamasi durumunda, ¢ivili kodse takozlari kullanilacaktir (Sekil 9.2).
9.3.1.6- Diger eleman baglantilari, diz ya da edri gogisli zivana seklinde
yvapilacaktair.
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Sekil 9.2

9.3.2. Tasiyici Duvarlarin Minimum Toplam Uzunludu

Planda birbirine dik dodrultularin her biri boyunca uzanan ahsap tasiyici
duvarlarin, pencere ve kapi bosluklari hari¢ olmak lizere, toplam uzunludunun
brit kat alanina (konsol ddésemeler harig) orani (0.20 I) m/m2'den daha az
olmayacaktir. Burada I, Bolim 6'da tanimlanan Bina Onem Katsayisidir.

9.3.3. Tasiyici Duvarlarin Maksimum Mesnetlenmemis Uzunlugu

Herhangi bir tasiyici duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan
tasiyici duvar eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunludu, 4.5 m'yi
gecmeyecektir. Aksi durumda dikmeler, en fazla 4.5 m ara ile ddseme
kirislerine veya c¢ati makaslarina capraz elemanlarla baglanacaktir
(Sekil 9.3).
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Sekil 9.3
9.3.4. Tasiyici Duvar Bosluklari
9.3.4.1- Bina kosesine en yakin pencere veya kapi bosludu ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunludu 1.5 m'den az
olmayacaktir.
9.3.4.2- Bina ko&seleri disinda, pencere ve kapi bosluklari arasinda kalan
dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu 0.75 m'den az olmayacaktir.
9.3.5. Lentolar ve Hatillar
9.3.5.1- Zemin kati yidma kargir olan binalarin hatil ve lentolari B&lim
10'da verilen kurallara gdre yapilacaktir.
9.3.5.2- Ahsap tasiyici duvarlarda kapi Ustl lentolari ile pencerelerin
alt ve Ust lentolari, dikmelerin enkesitinde olacak ve lentolarin dikmelere
birlesimi gecmeli olarak yapilacaktir.
9.3.6. Duvar Dolgusu ve Kaplamasi
9.3.6.1- Yukaridaki 9.3.1.1'e gdre ahsap tasiyici duvarlarda olusturulan
iicgen godzler; hafif tudla, kerpicg, ahsap yonga veya uygun izolasyon maddeleri
ile doldurulacaktair.
9.3.6.2- Duvar ylzeyleri tahta veya oluklu kaplama malzemesi ile
kaplanacak ya da rabits teli, ahsap ¢ita veya kamis ile kaplanarak
sivanacaktair.
9.4. DOSEMELER VE CATILAR
Ahsap binalarin dbseme ve catilari da ahsap olarak yapilacaktir. zemin
kattaki doseme kirisleri taban kirisleri lizerine, diJer katlardaki doseme
kirisleri ve cati makaslari ise baslik kirisleri lizerine oturtulacak, ¢ivili
olarak birlestirilecektir (Sekil 9.4).
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Sekil 9.4
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BOLUM 10- YIGMA KARGIR BINALAR ICIN DEPREME DAYANIKLI
TASARIM KURALLARI



10.1. KAPSAM

Deprem bdlgelerinde yapilacak olan ve hem diisey, hem de yatay yikler icgcin
tim tasiyici sistemi dogal veya yapay malzemeli tasiyici duvarlar ile
olusturulan yidma kargir binalar'in veya bina tirl yapilarin boyutlandirilmasi
ve donatilmasi, bu konuda ylurlrlikte olan ilgili standart ve ybnetmeliklerle
birlikte, Oncelikle bu bolimde belirtilen kurallara gdre yapilacaktir. Yidma
kargir binalarin temellerine iliskin kurallar Bolim 12'de verilmistir.

10.2. GENEL KURALLAR

10.2.1- Yigma kargir binalar ig¢in bu boélimde verilen tim kurallara
uyulmasi durumunda, Boélim 6'ya gdre ayrica deprem hesabi yapilmasi gerekli
degildir. Ancak, deprem hesabi yapilmasi durumunda, bu béltimde verilen
kurallarin timiine uyulmasi kosulu ile, S(Tl)= 2.5 ve Rs(Tl)= 2.5 alinarak
Bolum 6'da 6.7'de verilen hesap yontemi uygulanacaktir.

10.2.2- Asagidaki 10.5.2'de belirtilen durum disinda, yidma kargir binalar
i¢in yapimina izin verilen en fazla kat sayilari, deprem bdlgelerine gdre
Tablo 10.1'de verilmistir.

10.2.3- Tablo 10.1'de verilen en fazla kat sayilari, zemin kat ile
iisttiindeki tam katlarin toplamina karsi gelmekte olup bunlara ek olarak, brit
kat alani temeldeki bina briit alaninin %25'inden az olmak kosulu ile, tek bir
cati kati ve ayrica tek bir bodrum kati yapilabilir. Minimum %25 kosulunu
saglamayan c¢ati kati, tam kat olarak sayilacaktir.

Birden fazla bodrum yapilmasi durumunda ise, Tablo 10.1'de verilen en fazla
katsayisi bir kat azaltilacaktair.

10.2.4- Yigma kargir binalarda her bir katin yliksekligi, doseme istiinden
doseme Ustine 3 m'den fazla olmayacaktair.

10.2.5- Yidma kargir binalarin tasiyici duvarlari, planda olabildigince
diizenli ve ana eksenlere gore simetrik veya simetride yakin bicimde
diizenlenecektir. Kismi bodrum yapilmasindan olabildidince kag¢inilmalidir.

10.2.6- Tim tasiyici duvarlar planda mutlaka st iste gelecek bicimde
yapilacaktir.

TABLO 10.1- IZIN VERILEN EN FAZLA KAT SAYISI
(Tek bodrum kati haricg)

fmm———— Fom +

| Deprem |En Fazla |

|Bolgesi|Kat Sayisi|

+——— Fm +
|1 |2 |
R Fom +
12,3 13 |
e Fom +
| 4 | 4 |
+-—— f————— +
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10.3. TASIYICI DUVARLAR

10.3.1. Tasiyici Duvar Malzemesi

10.3.1.1- Tasiyici duvar yapiminda yidma kargir malzemeleri olarak Tiirk
Standardlarina uygun dogal tas, dolu tugla, TS-2510 ve TS-705'te tanimlanan
maksimum bosluk oranlarini saglayan disey bosluklu tuglalar, dolu beton briket
veya benzeri bloklar kullanilacaktir.

10.3.1.2- Bosluklu beton briket, curuflu briket, yatay delikli tug§lalar,
TS-2510 ve TS- 705'te tanimlanan maksimum bosluk oranlarini salamayan diisey
bosluklu tuglalar, TS-4377'ye gbre dolgu duvarlari icin imal edilen diger
tuglalar, blok tuglalar ve benzeri bicim verilmis bloklar hicbir zaman
tasiyici duvar malzemesi olarak kullanilmayacaktir.

10.3.1.3- Dogal tas tasiyici duvarlar, yidma binalarin sadece bodrum ve
zemin katlarinda kullanilacaktir.

10.3.1.4- Yidma binalarin sadece bodrum katlarinda beton tasiyici duvar
yvapilabilir.

10.3.1.5- Tasiyici duvarlarda kullanilacak yidma yapi malzemelerinin en
diisiik basin¢ dayanimi, briit basin¢ alanina gére 50 kg/cm2'den daha az
olmayacaktir. Bodrum katlarda kullanilacak dodal taslarin basin¢ dayanimi ise



en az 100 kg/cm2 olacaktir. Bodrum katlarda beton duvar yapilmasi durumunda,
kullanilacak en disik beton kalitesi Cl6 (BS16) olacaktir.

10.3.1.6- Tasiyicl duvarlarda har¢ malzemesi olarak, c¢imento takviyeli
kirec¢c harci (¢imento/kirec/kum hacimsal orani= 1/2/9) veya c¢imento harci
(cimento/kum hacimsal orani= 1/4) kullanilacaktair.

10.3.2. Minimum Tasiyici Duvar Kalinliklari

Tasiyici duvarlarda uygulanmasi zorunlu olan minimum duvar kalinliklarz,
siva kalinliklari gozonine alinmamak idzere, yapilacak kat sayisina goOre Tablo
10.2'de verilmistir. Bodrum kat yapilmamasi durumunda, zemin kat ve iUstindeki
katlar icin tabloda verilen minimum duvar kalinliklari aynen uygulanacaktir.
10.2.3"'e gbdre yapimina izin verilen ek cati katlarinda, bir alttaki kat igin
tanimlanan duvar kalinligi uygulanacaktir.

10.3.3. Tasiyici Duvarlarin Minimum Toplam Uzunlugu

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan tasiyici
duvarlarin, pencere ve kapi bosluklari hari¢ olmak iizere, toplam uzunludunun
brit kat alanina (konsol ddésemeler harig) orani (0.25 I) m/m2'den daha az
olmayacaktir (Sekil 10.1). Burada I, B&lim 6'da tanimlanan Bina Onem
Katsayisidir.
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10.3.4. Tasiyici Duvarlarin Maksimum Mesnetlenmemis Uzunludu

10.3.4.1- Herhangi bir tasiyici duvarin, planda kendisine dik olarak
saplanan tasiyici duvar eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunlugu,
birinci derece deprem bdlgesinde 5.5 m'yi, diger deprem bdlgelerinde ise
7.0 m'yi gecmeyecektir.

TABLO 10.2- TASIYICI DUVARLARIN MINIMUM KALINLIKLARI

fo—m fom - fom - B fom - fom - +
|Deprem |Izin Verilen|Dogal Tas|Beton|Tugla |Digerleri|
|B6lgesi|Katlar | (cm) | (cm) | (kalinlaik) | (cm) |
fom fom - fom - o fom e fom - +
|11,2,3,4|Bodrum kat |50 |25 |1 |20
| | Zemin kat 50 | - |1 120
fom fom e R fo———- fom - R +
| |Bodrum kat |50 |25 [1.5 |30
|1,2,3,4|Zemin kat |50 | - |1 |20
| |Birinci kat |- | = |1 |20
Fom— - Fom - Fomm +————- fom Fomm +
| |Bodrum kat |50 |25 [1.5 |30
| | Zemin kat |50 | - [1.5 |30
12,3,4 |Birinci kat |- | = |1 |20
| |Ikinci kat |- | = [1 |20
fom fom - fom - o fom e fom - +
| |Bodrum kat |50 |25 [1.5 |30
| | Zemin kat |50 | = [1.5 |30
| 4 |[Birinci kat |- | - [1.5 |30
| |Ikinci kat |- | - |1 |20
| |Uctinci kat |- | - |1 |20
Fom— Fom - e +———— Fom e +
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Sekil 10.1
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10.3.4.2- Yukaridaki 10.3.4.1'de belirtilen kosulun sadlanmamasi
durumunda, bina kdéselerinde ve planda eksenden eksene araliklari 4.0 m'yi
gecmemek lUzere asagidaki 10.4.3'e gdre kat ylksekligince betonarme diisey
hatillar yapilacaktir. Ancak bu tir duvarlarin mesnetlenmemis uzunlugdu
16 m'den fazla olmayacaktir (Sekil 10.2).
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Sekil 10.2

10.3.5. Tasiyici Duvar Bosluklari

Tasiyici duvarlarda birakilacak bosluklar icin asagidaki kurallara
uyulacaktir (Sekil 10.3):

10.3.5.1- Bina kOsesine en yakin pencere veya kapi boslugu ile bina kosesi
arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunlugu, birinci ve
ikinci derece deprem bdlgelerinde 1.5 m'den, tclncl ve dordiincii derece deprem
bdlgelerinde ise 1.0 m'den az olmayacaktir.

10.3.5.2- Bina koseleri disinda, pencere ve kapi bosluklari arasinda kalan
dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu, birinci ve ikinci derece deprem
bbdlgelerinde 1.0 m'den, ucincli ve ddrdincl derece deprem bdolgelerinde ise
0.8 m'den az olmayacaktir.

10.3.5.3- Pencere veya kapi bosluklarinin her iki kenarinda asagidaki
10.4.3"'e gOre betonarme disey hatillar yapilmasi durumunda, 10.3.5.1 ve
10.3.5.2'de verilen minimum dolu duvar parcasi uzunluklari %20 azaltilabilir.

10.3.5.4- Bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin pencere veya kapi bosludu ile duvarlarin arakesiti
arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunludu, tim deprem
bolgelerinde 0.50 m'den az olmayacaktir. Aksi durumda, bosluklarinin her iki
kenarinda asagidaki 10.4.3'e gore kat ylksekligince betonarme diisey hatillar
yapilmasi zorunludur.
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10.3.5.5- Kap1i ve pencere bosluklarinin herbirinin plandaki uzunlugu 3.0
m'den fazla olmayacaktir.

10.3.5.6- Herhangi bir duvarin 10.3.4'te tanimlanan mesnetlenmemis
uzunlugu boyunca kapi ve pencere bosluklarinin plandaki uzunluklarinin
toplami, mesnetlenmemis duvar uzunlugunun %40'indan fazla olmayacaktir.

10.3.5.7- Pencere veya kapi bosluklarinin her iki kenarinda asagidaki
10.4.3'e gore kat yiksekligince betonarme diisey hatillar yapilmasi durumunda,
10.3.5.5"'te tanimlanan maksimum bosluk uzunlugu ve 10.3.5.6'da tanimlanan
maksimum bosluk orani %20 arttirilabilir.
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Sekil 10.3

10.4. LENTOLAR VE HATILIAR

10.4.1. Lentolar

10.4.1.1- Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan kisimlarinin her
birinin uzunlugdu, serbest lento ac¢iklidinin %15'inden ve 20 cm'den az
olmayacaktir.

10.4.1.2- Lento enkesit boyutlari ile boyuna ve enine donatilar, yatay
hatillar ig¢in asagida 10.4.2.1'de verilen dederlerden daha az olmayacaktir.

10.4.2. Yatay Hatillar

10.4.2.1- Merdiven sahanliklari da dahil olmak lizere, her bir ddsemenin
tasiyici duvarlara oturdudu yerlerde, betonarme doseme ile birlikte (monolitik
olarak) doékiulmek lzere, asagidaki kosullari sadlayan betonarme yatay hatillar
yvapilacaktir.

(a) Yatay hatillarin genisligi tasiyici duvar genislidine esit olacak,
yiksekligi ise 20 cm'den az olmayacaktir.

(b) Hatillarda beton kalitesi en az Cl6 (BS16) olacak, iclerine tas
duvarlarda en az iUcl altta, icl Ustte olmak ilizere 6(Cap)10, diger tasiyici
duvarlarda ise en az 4(Cap)l1l0 boyuna donati ile birlikte en fazla 25 cm ara
ile (Cap)8'lik etriye konulacaktir. Boyuna donatilar kdselerde ve kesisme
noktalarinda sltirekliligi saglayacak bic¢imde bindirilecektir (Sekil 10.4).
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Sekil 10.4

10.4.2.2- Moloz tas duvarlarda, ddseme ve merdiven sahanliklari disinda,
diiseyde eksenden eksene araliklari 1.5 m'yi gegmemek lzere 10.4.2.1'deki
kurallara uygun olarak betonarme yatay hatil yapilacaktir.

10.4.3. Disey Hatillar

10.4.3.1- Yidma kargir binalarin depreme dayanikliliklarin arttirilmasi
amaci ile bina ko&selerinde, tasiyici duvarlarin disey arakesitlerinde, kapi ve
pencere bosluklarinin her iki yaninda kat yliksekligince betonarme disey
hatillar yapilmasi uygundur.

10.4.3.2- Disey hatillar, her iki yandan gelen tasiyici duvarlarin
O0rilmesinden sonra duvarlara paralel olarak konulacak kaliplarin arasindaki
kismin donatilarak betonlanmasi ile yapilacaktir (Sekil 10.5).
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10.4.3.3- Bina kboselerinde ve tasiyici duvarlarin arakesitlerinde disey
hatillarin enkesit boyutlari kesisen duvarlarin kalinliklarina esit olacaktir.
Pencere ve kapi bosluklarinin her iki yanina yapilacak diisey hatillarda ise,
hatilin duvara dik enkesit boyutu duvar kalinligindan, dider enkesit boyutu
ise 20 cm'den az olmayacaktir.

10.4.3.4- Dusey hatillarda beton kalitesi en az Cl6 (BS1l6) olacak,
iclerine tas duvarlarda her iki duvar ylziine paralel en az ¢ adet olmak lzere
6(Cap)l2, diger tasiyici duvarlarda ise en az 4 (Cap)l2 boyuna donati ile
birlikte en fazla 20 cm ara ile (Cap)8'lik etriye konulacaktir. Boyuna
donatilar icin temelde ve katlar arasinda filiz birakilacak, donati uclari
stireklilidi saglamak lizere uygun sekilde kenetlenecektir (Sekil 10.5).

10.5. DOSEMELER

10.5.1- Yigma kargir binalarda, TS-500'deki kurallara gdre
boyutlandirilarak donatilan betonarme plak ddsemeler veya disli ddsemeler
kullanilacaktir.

10.5.2- Dosemeleri yukaridaki 10.5.1'e uymayan yigma binalar, bitiin deprem
bdlgelerinde, varsa bodrum kat hari¢ olmak {izere, en fazla iki katli olarak
yapilacaktir. Bu tiir binalarda da, ddésemelerin oturdugu yatay hatillar
10.4.2"'ye gbre yapilacaktir.

10.5.3- Konsol seklindeki balkonlar, kornisler ve cati sacaklari sadece
kat dosemelerinin devami olarak yapilacak ve serbest konsol uzunlugu 1.5 m'den
fazla olmayacaktir. Konsol seklinde yapilan merdivenlerin serbest konsol
uzunlugu ise en fazla 1.0 m olacaktzir.
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Sekil 10.5
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10.6. CATILAR

10.6.1- Yigma kargir binalarin catilari; betonarme teras c¢ati, ahsap veya
celik oturtma cati olarak yapilabilir.

10.6.2- Ahsap cati donaniminin ddseme ve tasiyici duvarlarin Ustindeki
yatay hatillar ile baglantilari TS-2510'da verilen kurallara gore
yvapilacaktir.

10.6.3- En st kattaki yatay hatila oturan cati kalkan duvarinin
yiksekliginin 2 m'yi ge¢mesi durumunda, disey ve edik hatillar yapilacaktir
(Sekil 10.6).
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Sekil 10.6

10.7. TASIYICI OLMAYAN DUVARLAR
10.7.1- Taiyici olmayan bdlme duvarlarinin kalinlidi en az 1/2 tudla veya



tugla disi malzemelerde en az 10 cm olacaktir. Bu duvarlar, her iki ucta
tasiyici duvarlara disey arakesit boyunca baglanarak orillecektir. Tasiyici
olmayan duvarlarin Ustdl ile tavan ddsemesinin alti arasinda en az 1 cm bosluk
birakilacak, ancak diizlemine dik deprem yiklerinin etkisi altinda duvarin
devrilmemesi ic¢in gerekli Onlemler alinacaktir.

10.7.2- Teraslarda yigma duvar malzemesi ile yapilan korkuluklarin
yiksekligi 60 cm'den fazla olmayacaktir.

10.7.3- Yigma duvar malzemesi ile yapilan bahce duvarlarinin ylksekligi,
kaldirim diizeyinden itibaren 1.0 m'den fazla olmayacaktir.
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BOLUM 11- KERPIC BINALAR ICIN DEPREME DAYANIKLI TASARIM

KURALLART

11.1. KAPSAM

Deprem bdlgelerinde yapilacak olan ve hem diisey, hem de yatay yikler ic¢in
tim tasiyici sistemi kerpic¢ tasiyici duvarlar ile olusturulan kerpic
binalar'in boyutlandirilmasi ve donatilmasi, bu konuda yirirlikte olan ilgili
standart ve ydnetmeliklerle birlikte, o6ncelikle bu bdlimde belirtilen
kurallara gore yapilacaktir.

11.2. GENEL KURALLAR

11.2.1- Kerpi¢ binalarin boyutlandirilmasi i¢in bu bdliimde verilen tim
kurallara uyulacak ve Bolim 6'ya gdre ayrica deprem hesabi yapilmayacaktir.

11.2.2- Kerpic¢ binalar blUtin deprem bélgelerinde, bodrum kati haric¢ olmak
iizere tek katli olarak yapilacaktir. Béliim 6, Tablo 6.3'e gdre Bina Onem
Katsayisi I= 1 den biylik olan kerpi¢ bina yapilamaz.

11.2.3- Kerpic¢ tek katin yiksekligi, doseme istiinden ddseme tUstiine 2.70
m'den fazla olmayacaktir. Bodrum kat yapilmasi durumunda ise, bu katin
yiksekligi 2.40 m'den fazla olmayacaktir.

11.2.4- Kerpic binalar planda dikdortgen olacak ve tasiyici duvarlar, ana
eksenlere gdre simetrik veya simetride yakin bicimde diizenlenecektir. Kismi
bodrum yapilmayacaktir.

11.3. TEMELLER VE TASIYICI DUVARLAR

11.3.1. Temeller

11.3.1.1- Temeller, bodrumsuz binalarda en az 50 cm, bodrumlu binalarda
ise en az 60 cm kalinlikta moloz tas duvar olarak yapilacaktair.

11.3.1.2- Temel derinligi, don derinlidinin altinda olmak iizere, en az 80
cm olacaktir. Temel duvarlari, dis zemin ylUzeyinden en az 50 cm yukariya
cikacak sekilde yapilacaktir.

11.3.1.3- Temel duvarlarinda har¢ malzemesi olarak ¢imento harci
(cimento/kum hacimsal orani= 1/4) veya c¢imento takviyeli kirec¢ harci
(cimento/kirec¢/kum hacimsal orani= 1/2/9) kullanilacaktir.

11.3.2. Tasiyici Duvar Malzemesi

11.3.2.1- Tasiyici duvarlarda kullanilacak kerpiglerin dretimi TS-2514'e
gbre yapilacak ve duvar yapiminda dinlendirilmis kerpic harci kullanilacaktir.

11.3.2.2- Normal kerpi¢ boyutlari, cm olarak, 12x30x40 (ana) ve 12x19x40
(kuzu), ya da 12x18x30 (ana) ve 12x25x30 (kuzu) olacaktair.
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11.3.2.3- Bodrum katlardaki moloz tas duvarlarda harc¢c malzemesi olarak,
birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde ¢imento takviyeli kire¢ harca

(cimento/kirec¢/kum hacimsal orani = 1/2/9) kullanilacaktir. Uclincii, dérdinci
derece deprem boélgelerinde kirec¢ harci (kireg¢/kum hacimsal orani = 1/3)
kullanilabilir.

11.3.3. Minimum Tasiyici Duvar Kalinliklari

11.3.3.1- Tasiyici dis kerpi¢ duvarlar en az 1.5, tasiyici ic¢ kerpicg
duvarlar ise en az 1 kerpic boyu kalinlidinda olacaktir.

11.3.3.2- Bodrum katlardaki moloz tas duvarlarin kalinlidi en az 50 cm
olacaktair.

11.3.4- Tasiyici Duvarlarin Minimum Toplam Uzunlugdu

Planda birbirine dik dogrultularin her biri boyunca uzanan tasiyici
duvarlarin, pencere ve kapi bosluklari hari¢ olmak iizere, toplam uzunludunun
brit kat alanina (konsol désemeler harig¢) orani 0.25 m/m2'den daha az
olmayacaktir.



11.3.5. Tasiyici Duvarlarin Maksimum Mesnetlenmemis Uzunlugdu

Herhangi bir tasiyici duvarin, planda kendisine dik olarak saplanan
tasiyici duvar eksenleri arasinda kalan mesnetlenmemis uzunludu, 4.5 m'yi
gecmeyecektir.

11.3.6. Tasiyici Duvar Bosluklari

Tasiyici duvarlarda birakilacak bosluklar ic¢in asagidaki kurallara
uyulacaktir:

11.3.6.1- Bina k&sesine en yakin pencere veya kapi bosludu ile bina kodsesi
arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunludgu 1.0 m'den az
olmayacaktir.

11.3.6.2- Bina koseleri disinda, pencere ve kapi bosluklari arasinda kalan
dolu duvar parcalarinin plandaki uzunlugu 1.0 m'den az olmayacaktir.

11.3.6.3- Pencere veya kapi bosluklarinin her iki kenarina ikiser adet 10
cm x 10 cm kesitinde ahsap dikmeler konulmasi durumunda, 11.3.6.2'de verilen
minimum dolu duvar parcasi uzunlugu 0.80 m'ye indirilebilir. Konulacak ahsap
dikmeler pencere alti hatilina ve pencere iUstll lentosuna baglanacaktir.

11.3.6.4- Bina koseleri disinda, birbirini dik olarak kesen duvarlarin
arakesitine en yakin pencere veya kapi boslugu ile duvarlarin arakesiti
arasinda birakilacak dolu duvar parcasinin plandaki uzunlugu 0.50 m'den az
olmayacaktir.

11.3.6.5- Kap1 bosluklari yatayda 1.00 m'den, diseyde 2.10 m'den fazla
olmayacaktir. Duvara dik olarak saplanan tasiyici duvarlarin eksenleri
arasinda birden fazla kapi boslugu birakilmayacaktir.

11.3.6.6- Pencere bosluklari yatayda 0.90 m'den, diseyde 1.20 m'den fazla
olmayacaktir.

11.4. LENTOLAR VE HATILLAR

11.4.1. Lentolar

11.4.1.1- Kap1 lstleri ile pencerelerin alt ve lstlerine ikiser adet
10 cm x 10 cm kesitinde ahsap kadronla lento yapilacaktir.

11.4.1.2- Pencere ve kapi lentolarinin duvarlara oturan kisimlarinin her
birinin uzunlugu 20 cm'den az olmayacaktir.

11.4.2. Hatillar

11.4.2.1- Temel duvarlarinin ya da bodrumlu binalarda bodrum duvarlarinin
izerine, asadida tanimlanan betonarme veya ahsap hatillar yapilacaktir.

(a) Betonarme hatillar, duvar genisliginde ve en az 15 cm ylksekliginde
olacaktir. Kullanilacak betonun kalitesi en az Cl4 (BS1l4) olacaktir (minimum
dozaj: 250 kg/m3). Hatilin icine en az ucl altta, Ucl uUstte olmak iizere 6
(Cap) 10 boyuna donati ile birlikte en fazla 25 cm ara ile (Cap) 8'lik etriye
konulacaktair.

(b) Ahsap hatillar, 10 cm x 10 cm kesitinde katranlanmis iki adet kadronun
dis yluzleri ic¢ ve dis duvar yizeyleri ile cakismak ilizere yerlestirilmesi ile
yapilacaktir. Bu kadronlar 50 cm'de bir 5 cm x 10 cm kesitli dikine
kadronlarla c¢ivili olarak birlestirilecek ve aralari tas kirintisi ile
doldurulacaktir.

11.4.2.2- Kerpi¢ duvarlarin iizerine cati seviyesinde yapilacak hatillara
iliskin kurallar asagida tanimlanmistir.

(a) Catinin ahsap makas veya asagidaki 11.5.2.'ye gore toprak dam seklinde
yvapilmasi durumunda, cati hatillari 11.4.2.1'in (b) paragrafi'na gore ahsap
olarak yapilacaktir.

(b) Catinin betonarme plak olarak yapilmasi durumunda, en az 20 cm
yiksekliginde betonarme c¢ati hatillari yapilacaktir. Kullanilacak betonun
kalitesi en az Cl4 (BS14) olacak (minimum dozaj: 250 kg/m3), hatilin ic¢ine en
az 4 (Cap) 10 boyuna donati ile birlikte en fazla 25 cm ara ile (Cap) 8'lik
etriye konulacaktir.

11.5. CATILAR

11.5.1- Kerpic¢ binalarain ¢atilari, dis duvarlari en fazla 50 cm asacak
sekilde sacakli olarak ve olabildigince hafif yapilacaktair.

11.5.2- Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde toprak dam
yapilmayacaktir. Uclincli ve ddrdincii derece deprem bdlgelerinde ise toprak
damin kalinlidi 15 cm'yi gecmeyecektir.

11.5.3- Kerpic¢ binalarin catilari, ahsap makas veya betonarme plak teras



cati seklinde de yapilabilir.
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BOLUM 12- TEMEL ZEMINI VE TEMELLER ICIN DEPREME
DAYANIKLI TASARIM KURALLARI
12.0. SIMGELER

Ao = Bolim 6'da tanimlanan Etkin Yer Ivmesi Katsayisi

Ch = Toprak basincinin hesabinda kullanilan yatay esdeder deprem
katsayisi

Cv = Toprak basincinin hesabinda kullanilan diisey esdefer deprem
katsayisi

H = Uniform zeminin toplam yiliksekligi veya tabakali zemin durumunda
tabaka kalinliklarinin toplami

hi = Zeminin en Ust tabakasinin kalinligi

I = Bélum 6'da tanimlanan Bina Onem Katsayisi

i = Aktif veya pasif basing tarafindaki zemin ylizeyinin yatayla
yukariya dodru yaptidil sev agisi

Kas = Statik aktif basing¢ katsayisi

Kad = Dinamik aktif basing¢ katsayisi

Kat = Toplam aktif basing¢ katsayisi

Kps = Statik pasif basing¢ katsayisi

Kpd = Dinamik pasif basinc¢ katsayisi

Kpt = Toplam pasif basing¢ katsayisi

Pad = Zemin kiitlesinden olusan dinamik aktif basing¢ kuvvetinin
bileskesi

Ppd = Zemin kiitlesinden olusan dinamik pasif basin¢ kuvvetinin
bileskesi

Pad (Z)= Zemin kiitlesinden olusan dinamik aktif basincin derinlige gore
dedisim fonksiyonu

Ppd (Z)= Zemin kiitlesinden olusan dinamik pasif basincin derinlige gore
dedisim fonksiyonu

Pv(z) = DlUsey toprak basincinin derinlide gére dedisim fonksiyonu

Qad = DlUzglin yayili dis ylkten olusan dinamik aktif basin¢ kuvvetinin
bileskesi

Qpd = Diizgiin yayili dis yikten olusan dinamik pasif basin¢ kuvvetinin
bileskesi

gad (Z)= Dizgin yayili dis yukten olusan dinamik aktif basincin derinlige
gbre dedisim fonksiyonu

gpd (Z)= Dizglin yayili dis yikten olusan dinamik pasif basincin derinlige
gore deisim fonksiyonu

go = Dizgin yayili dis yikiin genligi

Rza = Zemin dayanma (istinat) duvarlarinda kesit hesabina esas dinamik
i¢ kuvvetlerin elde edilmesi i¢in kullanilan azaltma katsayisi

z = Zemin serbest ylizeyinden itibaren asadiya dodru Olclilen derinlik

zcd = Aktif veya pasif basin¢ kuvvetinin bileskesinin zemin st
ylizeyinden itibaren asagiya dodru Olc¢iilen derinligi

a = Duvar-zemin arakesitinin diseyle aktif veya pasif basing¢ tarafina

dogru yaptigdi aci
= Zeminle duvar arasindaki strtinme acisi
Zeminin ig¢sel slrtiinme agisi

<o~~~
Ovv
B
)
I

Donati c¢api
= Zeminin kuru birim hacim agirligi
Yb = Zeminin su altindaki birim hacim agirligi
Ys = Zeminin suya doygun birim hacim agirligi
() = Toplam aktif ve pasif basin¢ katsayilarinin hesabinda esdeger
deprem katsayilarina badli olarak hesaplanan aci
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12.1. KAPSAM

Deprem bdélgelerinde yapilacak binalarda zemin kosullarinin belirlenmesi;
betonarme, c¢elik, ahsap ve yidma kargir bina temellerinin ve zemin dayanma
(istinat) yapilarinin tasarimi, bu konulardaki yodnetmelik ve standartlarla
birlikte Oncelikle bu bolimde verilen kural ve kosullara uyularak



yvapilacaktir. Kerpic¢ binalarin temellerine iliskin kurallar ise Bolim 11l'de
verilmistir.

12.2. ZEMIN KOSULLARININ BELIRLENMESI

12.2.1. Zemin Gruplari ve Yerel Zemin Siniflari

12.2.1.1- Yerel zemin kosullarinin belirlenmesi i¢in esas alinacak zemin
gruplari Tablo 12.1'de, yerel zemin siniflari ise Tablo 12.2'de verilmistir.
Tablo 12.1'deki zemin parametrelerine iliskin dederler, zemin gruplarinin
belirlenmesinde yol gdstermek lzere verilen standart dederlerdir.

12.2.1.2- Asagida belirtilen binalarda, gerekli saha ve laboratuar
deneylerine dayanan zemin arastirmalarinin yapilmasi, ilgili raporlarin
dizenlenmesi ve proje dokiimanlarina eklenmesi zorunludur. Raporlarda Tablo
12.1 ve Tablo 12.2'ye gdre tanimlanan zemin gruplari ve yerel zemin siniflari
acik olarak belirtilecektir.

(2) Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde toplam yiksekligi 60
m'den fazla olan tim binalar,

(b) Bitin deprem bdlgelerinde, bina yiiksekliginden badimsiz olarak, Bolim
6'da Tablo 6.3 ile tanimlanan Bina Onem Katsayisi'nin I= 1.5 ve I= 1.4 oldudu
binalar.

12.2.1.3- Yukaridaki 12.2.1.2'nin kapsami disinda kalan diger binalar ig¢in
ise, birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, zemin gruplarinin ve yerel
zemin siniflarinin Tablo 12.1 ve Tablo 12.2'deki tanimlara gdre belirlenmesini
saglayacak yerel bilgilerin ya da gdzlem sonu¢larinin deprem hesap
raporlarinda belirtilmesi veya bu konuda yayinlanmis kaynaklara referans
verilmesi zorunludur.

12.2.1.4- Birinci ve ikinci derece deprem bolgelerinde, Tablo 12.1'de (C)
ve (D) gruplarina giren zeminlerde, deprem yikleri altinda kaziklarin yatay
yataklanma parametreleri ile yatay ve eksenel yliuk tasima gig¢lerinin
belirlenmesi, saha ve laboratuar deneylerini iceren zemin arastirmalarina gdre
yvapilacaktir.

12.2.2. Sivilasma Potansiyelinin Irdelenmesi

Biitiin deprem bdlgelerinde, yeralti su seviyesinin zemin yilizeyinden
itibaren 10 metre icinde oldudu durumlarda, Tablo 12.1'de (D) grubuna giren
zeminlerde Sivilasma Potansiyeli'nin bulunup bulunmadiginin, saha ve
laboratuar deneylerine dayanan uygun analiz ydntemleri ile incelenmesi ve
sonu¢larin belgelenmesi zorunludur.
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TABLO 12.1 - ZEMIN GRUPLARI
+-————- t—————_—— - - - - +
| | | | | Serbest |Kayma |
| Zemin| Zemin Grubu |Stand. |Relatif|Basin¢ |Dalgasi |
|Grubu | Tanimi |Penetr.|Sikilik|Direnci |Hizi |
| | | (N/30) | (%) | (kPa) [ (m/s) |
+————= e - - - - +
| (A) |1. Masif volkanik kayacglar | | | |
| |ve ayrismamis saglam | | | |
| Imetamorfik kayaclar, sert | | | |
| |cimentolu tortul kayacglar ... | = | = |> 1000 |> 1000
| |2. Cok siki kum, cakil ..... [> 50 |85-100 |- |> 700
| |3. Sert kil ve siltli kil ..... |> 32 | - |> 400 |> 700
+-————- t—————_—— - - - - +
| (B) |1. TUf ve aglomera gibi | | | |
| |gevsek volkanik kayaclar, | | | |
| | sireksizlik dizlemleri | | | |
| |[bulunan ayrismis c¢imentolu | | | |
| |tortul kayaclar .......... | = | = |500-1000]700-1000|
| |2. Siki kum, cakil .......... |30-50 |65-85 |- [|400-700 |
| |3. Cok kati kil ve siltli kil ...|16-32 |- [200-400 |300-700 |
+————= e - - t——————— t——————— +

(C) |1. Yumusak siireksizlik
|dlizlemleri bulunan c¢ok
layrismis metamorfik
| kayaclar ve ¢imentolu tortul



| kayaclar .......... | = | = |< 500 |400-700

| |
| [2. Orta siki kum, cakil ..... [10-30 [35-65 |- [200-400 |
| 3. Kati kil ve siltli kil ..... |8-16 | = [100-200 |200-300 |
+———— B bt et o o o ————— o ————— +
| (D) |1. Yeralti su seviyesinin | | | |

| | yiksek oldudu yumusak, | | | |

| | kalin altvyon tabakalari ..... | = | = | - |< 200

| |2. Gevsek kum .......... < 10 |< 35 | = |< 200 |
| |3. Yumusak kil, siltli kil ..... < 8 | - |< 100 |< 200 |
== o - - to—————— to—————— +

TABLO 12.2- YEREL ZEMIN SINIFLARI

o ———— o +
|Yerel Zemin|Tablo 12.1'e GOre Zemin Grubu ve |
|Sinif1 |En Ust Zemin Tabakasi Kalinligi (hi) |
o —— e +
|Z1 | (A) grubu zeminler |
| lh1 <= 15 m olan (B) grubu zeminler |
o e +
| 22 lhi1 > 15 m olan (B) grubu zeminler |
| lhi1 <= 15 m olan (C) grubu zeminler |
o ———— e +
| Z3 [15 m < hi1 <= 50 m olan (C) grubu zeminler|
| lhi1 <= 10 m olan (D) grubu zeminler |
o ———— o +
| 24 lhi1 > 50 m olan (C) grubu zeminler |
| lhi1 > 10 m olan (D) grubu zeminler |
o —— e +
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TABLO 12.2'YE ILISKIN NOTLAR:

(a) Temel tabani altindaki en st zemin tabakasi kalinlidinin 3 metreden
az olmasi durumunda, bir alttaki tabaka, Tablo 12.2'de belirtilen en ist zemin
tabakasi olarak gdzodniine alinabilir.

(b) Temel sisteminin diisey ya da diseye gbre edimi 1/6'ya esit veya daha
az egik kaziklardan olusmasi durumunda, Tablo 12.2'de belirtilen en Ust zemin
tabakasi, en kisa kazigdin alt ucundaki tabaka olarak yorumlanabilir. Ancak bu
durumda Bolim 6'ya gOre yapilacak deprem hesabinda kaziklarin, bina tasiyici
sisteminin elemanlari olarak tstyapi ile birlikte g&zdniine alinmasi veya yatay
ve disey kazik rijitliklerinin kazik basliklarinin altinda esde§er yaylarla
ideallestirilmesi zorunludur. Hesaplarda, grup etkisi de dikkate alinarak
kaziklarin zemine yatay ve disey dodrultulardaki yataklanmalari (kazik-zemin
etkilesimi) ile birlikte, kazik basliklarinin ve bag§ kirislerinin rijitlik ve
eylemsizlik 6zellikleri mutlaka gdzdniine alinacaktir.

(c) Yukaridaki (b) paragrafinda belirtilen kosullarin uygulanmamasi veya
12.3.3.1"e gdre Uc¢incl ve dordincii derece deprem bdlgelerinde kazik e§iminin
diiseye gdre 1/6'dan daha fazla yapilmasi durumlarinda, Tablo 12.2'de
belirtilen en ist zemin tabakasi, kazik basliklarinin altindaki ilk tabaka
olarak alinacaktir.

12.3. TEMELLERE ILISKIN KURAL VE KOSULLAR

12.3.1. Genel Kurallar

Bina temelleri, deprem sirasinda oturma veya farkli oturmalardan &tiri
iistyapida hasara neden olmayacak bicimde, oturduklari zeminin o6zellikleri
gdzodnine alinarak, zemin mekanigi ve temel insaati ilkelerine gOre
yapilacaktir. Bu bdlimde temellerle ilgili olarak verilen kurallar; betonarme,
celik, ahsap ve yigma kargir binalarin temelleri ic¢in gecerlidir. Kerpic
binalarin temellerine iliskin kurallar Bolim 11'de verilmistir.

12.3.2. Zemin Emniyet Gerilmeleri ve Kaziklarin Emniyetli Tasima Yikleri

12.3.2.1- Temel zemini olarak Tablo 12.1'de (A), (B) ve (C) gruplarina
giren zeminlerde, statik yiiklere gdre tanimlanan zemin emniyet gerilmesi ve
kazi1kli temellerde kazigin yatay ve eksenel yukler icin emniyetli tasima yiki,
deprem durumunda en fazla %50 arttirilabilir.



12.3.2.2- Temel zemini olarak Tablo 12.1'de (D) grubuna giren zeminlerde,
deprem durumunda zemin emniyet gerilmesi ve kaziklarin emniyetli tasima yiki
arttirilamaz.

12.3.3. Kazikli Temellere Iliskin Kosullar

12.3.3.1- Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, diseye gdre
edimleri 1/6'dan daha fazla olan edik kaziklar kullanilmayacaktir.

12.3.3.2- Kazikli temeller, eksenel ylklere ek olarak depremden olusan
yatay yiuklere gdre de hesaplanacaktair.
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12.3.3.3- Birinci ve ikinci derece deprem bélgelerinde, kilifli ya da
ki1lifsiz yerinde dokme fore kaziklarda, 3 metreden az olmamak iizere, kazik
basliginin altindaki kazik boyunun tustten 1/3'iinde boyuna donati orani
0.008'den az olamaz. Bu bolgeye konulacak spiral donati capi 8 mm'den az ve
spiral adimi 200 mm'den fazla olmayacak, ayrica uUstten en az iki kazik cgap1
kadar ylkseklikte spiral donati adimi 100 mm'ye indirilecektir.

12.3.3.4- Betonarme prefabrike cakma kaziklarda boyuna donati orani
0.01'den az olamaz. Birinci ve ikinci derece deprem bdlgelerinde, kazik
baslidinin altindaki kazik boyunun ustten 1/3'iinde enine donatinin capi
8 mm'den az olmayacaktir. Bu bdlgede, etriye aralidi veya spiral donati adimi
200 mm'den fazla olmayacak, ayrica iUstten en az iki kazik capi (dikddrtgen
kesitli kaziklarda en biiyiik boyutun iki kati) kadar yiikseklikte etriye araligi
ya da spiral donati adimi 100 mm'ye indirilecektir. Enine donati kosullari,
6ngerilmeli prefabrike cakma kaziklarda da aynen uygulanacaktir.

12.3.4. Temel Bag Kirisleri

12.3.4.1- Betonarme ve ¢elik binalarda tekil temelleri veya kazik
basliklarini her iki dodrultuda, strekli temelleri ise kolon veya perde
hizalarinda birbirlerine baglayan bag kirisleri diizenlenecektir. Temel zemini
Tablo 12.1'deki (A) grubuna giren zeminlerde bag kirisleri yapilmayabilir veya
sayisl azaltilabilir.

12.3.4.2- Bag kirisleri, temel kazisina uygun olarak, temel altindan kolon
tabanina kadar olan yiikseklikteki herhangi bir seviyede yapilabilir.

12.3.4.3- Binanin bulundudu deprem bdlgesine ve Tablo 12.1'de tanimlanan
zemin gruplarina badli olarak, bag kirislerinin saglamasi gereken minimum
kosullar Tablo 12.3'te verilmistir.

TABLO 12.3- BAG KIRISLERINE ILISKIN MINIMUM KOSULLAR

e it Fom————— Fom fomm e Fom +
| | | Zemin | Zemin | Zemin | Zemin |
| KOSULUN TANIMI | Deprem |Grubu | Grubu | Grubu | Grubu |
| IBolgesi| (A) | (B) | (C) | (D) |
o fomm fom - e fomm - fom - +
|1. Bag kirisinin minimum|1,2 |%$6 | %8 | %10 [%12 |
| eksenel kuvveti (*) /3,4 | %4 | %6 | %8 |%$10 |
o fomm fom fomm fomm R +
|2. Minimum enkesit /1,2 |25 |25 |30 |30 |
| boyutu (cm) (**) /3,4 |25 |25 |25 |25 |
o e t——————— to————— o o +
|3. Minimum enkesit /1,2 | 625 | 750 | 900 900 |
| alani (cm2) | 3,4 | 625 | 625 | 750 | 750 |
o Fomm fom R Fomm - Fom - +
[4. Minimum boyuna /11,2 |4 (Cap)l4|4(Cap)l6|4 (Cap)lo|d (Cap) 18|
| donati 13,4 |4 (Cap)1414(Cap)l4]4(Cap)l6]4(Cap) 16|
o fomm fom - e fomm - fom - +

(*) Bag kirisinin baglandidi kolon veya perdelerdeki en biiyiik eksenel
kuvvetin ylizdesi olarak

(**) Minimum enkesit boyutu, bag kirisinin serbest ag¢ikliginin 1/30'undan
az olamaz.
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12.3.4.4- Kesit hesabinda ba§ kirislerinin hem basing, hem de c¢ekme
kuvvetlerine c¢alisacadi gozdniinde tutulacaktir. Zemin ya da taban betonu



tarafindan sarilan bad kirislerinin basinca c¢alismasi durumunda, burkulma
etkisi gbzdntne alinmayabilir. Cekme durumunda ise, ¢ekme kuvvetinin sadece
donati tarafindan tasindidi varsayilacaktir. Bag kirislerinin etriye capzi
8 mm'den az ve etriye aralidi 200 mm'den fazla olmayacaktir.

12.3.4.5- Bag kirisleri yerine betonarme dbsemeler de kullanilabilir. Bu
durumda, doseme kalinligi 150 mm'den az olmayacaktir. DOsemenin ve icine
konulan donatinin, Tablo 12.3'te bag kirisleri icin verilen yatay yiklere esit
yikleri giivenli bicimde aktarabildigi hesapla gdsterilecektir.

12.3.5. Ahsap ve Yigma Kargir Binalarda Duvar Alti Temelleri

12.3.5.1- Ahsap ve yigma kargir bina temelleri, tasiyici duvarlarin
altinda betonarme siirekli temel olarak yapilacaktir. Duvar alti temelinin
derinligi; zemin 6zellikleri, yeralti su dilzeyi ve yerel don derinligi
gozonline alinarak saptanacaktir. Bodrumsuz binalarda temellerin idzerine
yvapilacak tas veya beton duvarlarin ist kotu, kaldirim kotundan en az 50 cm
yukarida olacaktir.

12.3.5.2- Duvar alti temellerinin beton kalitesi en az Cl6 (BS16)
olacaktir. Tablo 12.1'de tanimlanan zemin gruplarina gbre, duvar altzi
temellerinin boyutlarina ve donatilarina iliskin kosullar Tablo 12.4'te
verilmistir.

12.3.5.3- Tablo 12.1'de (A), (B) veya (C) gruplarina giren zeminlerin
bulundugu egimli arazide temeller basamakli olarak yapilabilir. Basamakli
temellere iliskin kosullar da Tablo 12.4'te verilmistir.

12.3.5.4- Duvar alti temellerine konulacak boyuna donatilarin hem {istte ve
hem altta yatay araliklari 30 cm'yi gecmeyecek; kdselerde, kesisme
noktalarinda ve basamakli temel durumlarinda sitreklilidi saglayacak bicimde
bindirme yapilacaktair.

TABLO 12.4- DUVAR ALTI TEMELLERINE ILISKIN KOSULLAR

- e e
- +

| KOSULUN TANIMI | Zemin | Zemin
Zemin |

| | Grubu | Grubu |
Grubu |

| | (&), (B) | (C) |
(D) |

- - -
- +

[Minimum temel genisligi (cm) |50 | 60

70 |

|[Duvar kalinligina ek (iki yandan) pabuc¢ genisligi (cm) |2 x 15 |12 x 20 | 2
x 25 |

- +——— +———
- +

[Minimum temel yiiksekligi (cm) |30 |40

40 |

e o o
Fommm +

|Altta ve Ustte minimum temel boyuna donatisi |3 (Cap) 123 (Cap) 1414
(Cap) 14|

- - -
e +

| Temelde minimum etriye | (Cap) 8/30]| (Cap) 8/30|
(Cap) 8/30]

- +——— +———
- +

IMinimum basamak yatay araligi (cm) [|100 150 -
|

e o o
Fommm +

IMinimum basamak bindirme uzunlugu (cm) |30 |40 -



|[Maksimum basamak yiikseklidi (cm) |30 |30 -
|
- F——— F———
f-——— +
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12.4. DEPREMDE TOPRAK BASINCI VE ZEMIN DAYANMA (ISTINAT)

YAPILARI

12.4.1. Toplam Aktif ve Pasif Basing¢ Katsayilari

12.4.1.1- Statik toprak basinci ile depremden olusan ek dinamik toprak
basincinin toplamini hesaplamak ic¢in kullanilacak Toplam Aktif Basing
Katsayisi, Kat ve Toplam Pasif Basing¢ Katsayisi, Kpt, emniyetli ydnde kalmak
lizere zeminin kohezyonu ihmal edilerek, Denk. (12.1) ile verilmistir.

FORMUL (12.1a)
FORMUL (12.1b)
12.4.1.2- Denk. (12.1) 'deki () acgisi Denk. (12.2) ile tanimlanmistir.

(a) Kurudaki zeminlerde,

FORMUL (12.2a)
(b) Su seviyesinin altindaki zeminlerde,

FORMUL (12.2b)
12.4.1.3- Zeminin su altinda veya suya doygun olmasi durumunda
Denk. (12.1)'de ( ) yerine ()/2 gbzdbnine alinacaktir.
12.4.1.4- Denk.12.2'de yer alan yatay esde§er deprem katsayisi Ch,
Denk. (12.3) ile tanimlanmistir.
(a) Diseyde serbest konsol olarak calisan zemin dayanma (istinat)
yapilarinda, Ch = 0.2 (I+1l) Ao (12.3a)
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(b) Yatay dogrultuda bina désemeleri veya ankrajlarla mesnetlenmis zemin
dayanma (istinat) yapi ve elemanlarinda,

Ch = 0.3 (I+l) Ao (12.3Db)

12.4.1.5- Denk. (12.1) ve Denk. (12.2)'de yer alan disey esdeder deprem
katsayisi Cv, Denk. (12.4) ile tanimlanmistir. Ancak, yatay dogrultuda bina
dosemeleri ile mesnetlenmis bodrum duvarlarinda Cv = 0 alinacaktair.

Cv =2¢Ch/ 3 (12.4)

Denk. (12.1) 'de, Denk. (12.2) ile uyumlu olarak, yatay toprak basinci
bakimindan daha elverissiz sonug¢ verecek sekilde, +Cv veya -Cv durumlari
gozdonine alinacaktir.

12.4.2. Dinamik Aktif ve Pasif Toprak Basinglari

12.4.2.1- Depremden olusan dinamik aktif basin¢ katsayisi Kat ve dinamik
pasif basin¢ katsayisi Kpt, Denk. (12.5) ile belirlenir.

Kad = Kat - Kas (12.5a)
Kpd = Kpt - Kps (12.5b)

Denk. (12.5) 'te yer alan statik aktif basing¢ katsayisi Kas ve statik pasif
basing¢ katsayisi Kps, Denk. (12.1)'de () = 0 ve Cv = 0 konularak elde
edilebilir.

12.4.2.2- Statik toprak basincina ek olarak deprem durumunda zemin
kiitlesinden otirt olusan ek dinamik aktif ve pasif toprak basincinin zemin
yliksekligi boyunca dedisimi Denk. (12.6) ile tanimlanmistir.

Pad (z) = 3 Kad (1 - z / H) pv(z) (12.6a)
Ppd (z) 3 Kpd (1 - z / H) pv(z) (12.6b)



Zeminin kuruda ve Uniform olmasi durumunda, pv(z) = y z alinarak
Denk. (12.6) 'nin zemin yiksekligi boyunca entegre edilmesi ile, statik basinca
ek olarak depremden olusan dinamik aktif toprak basincinin pozitif degderli
bileskesi Pad ve dinamik pasif toprak basincinin negatif dederli bileskesi Ppd
ile bu bileskelerin zemin st ylizeyinden itibaren derinlidini gdsteren Zcd,
Denk. (12.7) ve Denk. (12.8) ile verildigi sekilde elde edilir:

Pad = 0.5 Y Kad H2 (12.7a)
Ppd = 0.5 Y Kpd H2 (12.7b)
Zed = H / 2 (12.8)

Zeminin su altinda olmasi durumunda Pv(Z) 'in hesabinda Y yerine Yb
gbdzonine alinacak ve suyun hidrodinamik basinci ayrica hesaplanmayacaktir.
Zeminin suya doygun olmasi durumunda ise Y yerine Ys kullanilacaktir.

12.4.2.3- Statik toprak basincina ek olarak deprem durumunda dizglin yayili
dis ylkten olusan aktif ve pasif toprak basincinin zemin ylksekligi boyunca
dedisimi Denk. (12.9) ile tanimlanmistir.
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Formil wvar (12.9a)

Formil wvar (12.9b)

Zemin 6zelliklerinin Uniform olmasi durumunda, Denk. (12.9)'un zemin

yliksekligi boyunca entegre edilmesi ile, statik basinca ek olarak, depremin
katkisi ile olusan aktif (pozitif) ve pasif (negatif) toprak basing¢larinin
bileskeleri Qad ve Qpd ile bu bileskelerin zemin ist yizeyinden itibaren
derinligini gbsteren zcd, Denk. (12.10) ve Denk. (12.11) ile verildigi sekilde
elde edilir.

Formil var (12.10a)
Formil wvar (12.10b)
Formil var (12.11)

12.4.3. Tabakali Zemin Durumunda Dinamik Toprak Basinglari
Yukarida Denk. (12.6) wve Denk. (12.9) ile verilen bagdintilar, zeminin

tabakali olmasi durumunda da uygulanabilir. Bu durumda, her bir tabaka icin o
tabakaya ait Kad veya Kpd katsayilari kullanilacak ve z derinligi daima
serbest zemin yiizeyinden asadiya dodru godzoniine alinacaktir. Her bir tabakaya
ait ek dinamik aktif veya pasif basing¢ kuvvetinin bileskesi ve tabaka ic¢indeki
derinligi, Denk. (12.6) ve Denk. (12.9)'un ilgili tabaka boyunca entegre
edilmesi ile bulunabilir.

12.4.4. Zemin Dayanma (Istinat) Yapilarina Iliskin Kosullar

12.4.4.1- Duseyde serbest konsol olarak galisan zemin dayanma (istinat)
duvarlarinin deprem hesabinda, yatay toprak basincinin yaninda duvarin kendi
ktitlesine iliskin deprem kuvvetleri g&zdéniine alinmayabilir. Statik toprak
basinclarina ek olarak Denk. (12.6) ve Denk. (12.9)'da verilen dinamik toprak
basinclari da gézdniine alinarak yapilan hesapta, kaymaya karsi glvenlik
katsayisi en az 1.1 ve devrilmeye karsi glvenlik katsayisi en az 1.3 olarak
alinacaktir.

12.4.4.2- Betonarme zemin dayanma (istinat) duvarlarinda ve betonarme veya
celik palplansli duvarlarda kesit hesabinda esas alinacak i¢ kuvvetler, statik
toprak basincindan olusan i¢ kuvvetlere ek olarak, Denk. (12.6) ve Denk.
(12.9) 'da verilen dinamik toprak basinc¢larina gdre hesaplanan i¢ kuvvetlerin
Rza= 1.5 katsayisina bolinmesi ile elde edilecektir. Gecici celik palplansli
duvarlarda Rza= 2.5 alinabilir.

BOLUM 13- SON HUKUMLER

13.1- 13.5.1996 tarih ve 22635 sayili mikerrer Resmi Gazete'de yayinlanan
"Afet Bblgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik" yirtrlikten
kalkacaktzir.

13.2- Bu Yonetmelik, 1.1.1998 tarihinde yurtrlige girer.

13.3- Bu Y0netmeligin ylrirlige girecedi tarihe kadar, 9.6.1975 tarih ve
15260 sayili Resmi Gazete'de yayinlanmis olan "Afet BOlgelerinde Yapilacak



Yapilar Hakkinda Yonetmelik" uygulanacaktair.
13.4- Bu Yonetmelik hitkiimlerini Bayindirlik ve Iskan Bakani yiiriitiir.

--- Dagarcik Sonu ---

Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik
Bayindirhk ve Iskan Bakanh@indan:

Resmi Gazete
02.07.1998 Persembe
Sayr: 23390 (Asil)
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Madde 1. 2/9/1997 tarihli ve 23098 mikerrer sayili Resmi Gazete'de
yvayimlanan Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Ydnetmeligin 6.
Bolum'd, 6.0 Simgeler basligi altinda aM simgesine ait ac¢iklamanin sonunda
parantez icerisinde ifade edilen cumle ile, Madde 6.5.3. 2'de (a) paragrafinin
sonunda; parantez icerisindeki cimle asadidaki sekilde deJistirilmistir.
(Perde tabanindaki edilme momentlerinin hesabinda, perdelere diizlemi ig¢inde
saplanan kirislerin ug¢larinda depremden meydana gelen kesme kuvvetlerinin
katkisi da gozdniine alinabilir.)

Madde 2. Yonetmelidin 6. Bolimiinde Denklem 6.21 deki Vi simgesinin tanimi
Bolim 6, 6.0 simgeler maddesinin sonuna eklemek iizere asagida verilmistir.

"Vi= GOzonline alinan deprem dodrultusunda binanin i'inci katina etki eden
kat kesme kuvveti"

Madde 3. Yonetmeligin 7. B&liminde Madde 7.4.1.1'in (b) ve (c) alt
bentleri asagidaki sekilde dedistirilmistir.

"b) Kiris yiksekligi, doseme kalinliginin 3 katindan ve 300 mm'den daha
az, kiris gévde genisliginin 3.5 katindan daha fazla olmayacaktir."

"c) Kiris ylkseklidi, serbest aciklidin 1/4'inden daha fazla olmamalidir.
Aksi durumda 7.4.2. 5 maddesi uygulanacaktir."

Madde 4. Yonetmelidin 7. Bolimiine 7.4.2.4 maddesinden sonra gelmek ilizere,
asagidaki 7.4.2.5 maddesi eklenmistir.

"7.4.2.5. Yukarida 7.4.1.1'in (c) paragrafinda tanimlanan kosulun
saglanamadigi O6zel durumlarda, kiris govdesinin her iki yiiziine, kiris
yliksekligi boyunca gdvde donatisi konulacaktir. Toplam gdvde donatisi alani,
sag veya sol mesnet kesitlerinde ist ve alt boyunca donati alanlari toplaminin
en bluyliginin %30'undan daha az olmayacaktir. Govde donatisi capi 12 mm'den az,
araligi ise 300 mm'den fazla olmayacaktir. Boyuna donatilarin kenetlenmesine
benzer bicimde, godvde donatilarinin kenetlenmesi ig¢in de 7.4.3.1'in (b), (c)
ve (d) alt bentleri uygulanacaktir."
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Madde 5. Yonetmelidin 7. Bolimiindeki 7.5.2.2. maddesinin (a) ve (b) alt
bentleri asagidaki sekilde degistirilmistir.

"a) Kusatilmis birlesimlerde: Ve <= 0.60 bjhfcd"

"b) Kusatilmamis birlesimlerde: Ve <= 0.45 bjhfcd"

Madde 6. Bu Yoénetmelik yayimi tarihinde ylirirlide girer.

Madde 7. Bu Yoénetmelik hiikiimlerini Bayindirlik ve Iskan Bakani yiiritiir.



